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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Ge-
biet der Zubereitung von Getranken, beispielsweise
auf Kaffeebasis, durch Extraktion einer in einer Kap-
sel enthaltenen konzentrierten Menge beispielswei-
se aus gemahlenem Kaffee. Sie bezieht sich genauer
auf Vorrichtungen, die derartige Kapseln verwenden.

Stand der Technik

[0002] Kapseln und Maschinen, die gemall dem
oben genannten Prinzip arbeiten, gibt es seit mehre-
ren Jahrzehnten.

[0003] Die Patente US 2 899 886, US 2 968 560,
US 3403 617 und US 3 607 297 beschreiben Vor-
richtungen, bei denen die Kapsel zunachst an meh-
reren Stellen durchlocht wird und dann von mit Druck
beaufschlagtem Wasser durchquert wird.

[0004] Die Kapsel, die in dem Patent CH 605 293
oder in dem Patent EP 0 242 556 B1 beschrieben
ist, umfasst in ihrem unteren Teil eine Membran. Zu-
nachst wird mit Druck beaufschlagtes Wasser in den
oberen Teil der Kapsel eingeleitet, was ein Aufblasen
der Kapsel hauptsachlich auf Hohe der Membran zur
Folge hat. Ab einem bestimmten Druck zerreift die
Membran, um das Auslaufen eines Wasser-Kaffee-
Gemisches zuzulassen.

[0005] Andere Kapseln, die mit einer Membran ver-
sehen sind, sind in den folgenden Patentschriften
beschrieben: EP 0 468 079 A, EP 0 806 373 A,
EP 0 554 469 A.

[0006] Eine Vorrichtung fiir die Zubereitung eines
aus einer Kapsel extrahierten Getranks wie sie oben
beschrieben worden ist, umfasst eine Kapselstitze
und einen Kapselkafig, wenigstens einen Wasserzu-
lauf, Mittel zum Durchlochen der Kapsel und einen
Getrankeaustritt.

[0007] Wenn das heile Wasser die Kapsel durch-
quert, gibt es ein verhaltnismalig grolRes Tempera-
turdifferential zwischen der Wand des Kafigs, die die
Kapsel umgibt, und dem Inhalt, der sich im Inneren
der Kapsel befindet.

[0008] Der Inhalt der Kapsel unterliegt daher einem
Temperaturabfall, der fiir die Qualitat des Kaffees von
Nachteil ist.

Allgemeine Darlegung der Erfindung

[0009] Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, den Verbraucher dazu zu bewegen, nur
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Kapseln zu verwenden, deren nachteilige Auswir-
kung auf die Umwelt minimal ist.

[0010] Eine zweite Aufgabe ist es, den Verbraucher
dazu zu bewegen, nur Kapseln zu verwenden, die
aus einem weichen Material gebildet sind und einer
plastischen oder elastischen Verformung unterwor-
fen werden kdnnen. Dieser Kapseltyp ist namlich fir
bestimmte Vorrichtungen besser geeignet, insbeson-
dere was die Dichtigkeit betrifft, die im Kapselkafig
gewahrleistet sein muss.

[0011] Eine dritte Aufgabe ist es, die Verwendung
von Kapseln zu vermeiden, die aus einem Material
gebildet sind, das bei Kontakt mit heilem Wasser
verformbar ist. Dieser Materialtyp kann namlich in be-
stimmten Vorrichtungen Fehlfunktionen hervorrufen.

[0012] Eine vierte Aufgabe besteht darin, ein System
vorzuschlagen, das detektiert, ob die in dem Kapsel-
kafig verwendete Kapsel aus Metall oder aus irgend-
einem anderen elektrisch leitenden Material besteht
oder allgemeiner von einem Typ ist, der mit der be-
trachteten Extraktionsvorrichtung kompatibel ist.

[0013] Eine flinfte Aufgabe ist es, die Qualitat Kaf-
fees, der durch Extraktion einer konzentrierten Men-
ge erhalten wird, zu verbessern.

[0014] Die vorliegende Erfindung nutzt vor allem
die Tatsache, dass die Okologisch akzeptablen Kap-
seln, beispielsweise aus einem biologisch abbauba-
ren Material, haufig weniger starr sind als die Kap-
seln, die aus weniger kologischen Materialien ver-
wirklicht sind.

[0015] Die Erfindung betrifft daher eine Vorrich-
tung fur die Zubereitung eines aus einer Kapsel ex-
trahierten Getranks, die eine Kapselstitze und ei-
nen Kapselkafig, in dem wenigstens ein Wasser-
einlass und Kapseldurchlochungsmittel angeordnet
sind, umfasst. Die Vorrichtung gemafl der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie auRerdem
Wechselwirkungsmittel umfasst, die dazu bestimmt
sind, mit einer mechanischen, thermischen, elektri-
schen oder elektromagnetischen GréRe auf die Kap-
sel einzuwirken, wenn diese in den Kafig eingefihrt
wird.

[0016] Gemal einer ersten Ausfiihrungsform sind
die Durchlochungsmittel dafiir ausgelegt, nur Kap-
seln zu durchlochen, deren Koeffizient des Wider-
stands gegen Durchlochung kleiner als ein Wert R,
ist.

[0017] R, hangt hauptsachlich vom Materialtyp und
in geringerem Maf von der Dicke der Wand der Kap-
sel ab. Dieser Koeffizient ist in der Weise gewahilt,
dass die Durchlochung von Kapseln zulassig ist, die
aus einem bioabbaubaren Material verwirklicht sind,
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und die Durchlochung von weniger 6kologischen Ma-
terialien wie etwa Metall oder bestimmte Kunststoffe
verhindert wird.

[0018] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung sind die Durchlochungsmittel dafiir ausge-
legt, dass sie zerbrechen, wenn sie mit einer Kapsel
mit einem Widerstandskoeffizienten groRer als R, zu-
sammenwirken.

[0019] Gemal einer anderen Ausfihrungsform sind
die Durchlochungsmittel dafiir ausgelegt, umgebo-
gen zu werden, wenn sie mit einer Kapsel mit einem
Widerstandskoeffizienten groier als R, zusammen-
wirken.

[0020] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform sind
die Durchlochungsmittel dafiir ausgelegt, dass sie
sich beispielsweise mittels einer Feder zuriickziehen,
wenn sie mit einer Kapsel mit einem Widerstandsko-
effizienten groer als R, zusammenwirken.

[0021] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform sind
die Durchlochungsmittel dafir ausgelegt, dass sie die
Kapsel vor ihrer Durchlochung verformen, damit die
Kapsel durchlocht werden kann.

[0022] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Anord-
nung, die aus einer Kapsel und aus einer Vorrichtung
fur die Zubereitung eines aus einer Kapsel extrahier-
ten Getranks gebildet ist, wobei die Vorrichtung einen
Kafig umfasst, in dem sich ein Aufnahmesitz befindet,
der dazu bestimmt ist, eine Kapsel zu enthalten, wo-
bei das Volumen des Aufnahmesitzes kleiner ist als
jenes der Kapsel.

[0023] Die Erfindung hat auRerdem eine Vorrichtung
fur die Zubereitung eines aus einer Kapsel extrahier-
ten Getranks zum Gegenstand, die eine Kapselstit-
ze und einen Kapselkafig, in dessen Inneren wenigs-
tens ein Wassereinlass und Kapseldurchlochungs-
mittel angeordnet sind, umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kapselstlitze und/oder der Kapsel-
kafig so bemessen sind, dass sie jegliche Kapsel, die
in der Stltze-Kafig-Anordnung angeordnet wird, ver-
formen, wenn diese Letztere geschlossen wird.

[0024] Gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung
umfasst die Vorrichtung Mittel zum Verformen der
Kapsel, die in der Zone des Kontakts zwischen der
Stitze und dem Kafig angeordnet sind.

[0025] Vorteilhaft sind diese Mittel so bemessen,
dass der Flansch der Kapsel verformt wird. In diesem
Fall kdnnen die Mittel die Form einer Treppenstufe
haben.

[0026] Alternativ oder aulerdem umfasst die Vor-
richtung Mittel zum Verformen der Kapsel, die auf der
Innenflache des Kafigs angeordnet sind.
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[0027] Gemal einer Ausfiihrungsform dieser Vari-
ante hat der Innenraum des Kafigs ein Volumen, das
kleiner ist als jenes der Kapsel.

[0028] Die Verringerung des Innenvolumens des Ka-
figs kann dadurch erfolgen, dass fiir ihn eine Hohe
festgelegt ist, die kleiner ist als die H6he der Kapsel.

[0029] Alternativ oder auRerdem ist die Neigung der
Seitenwande des Kafigs groRer als die Neigung der
Seitenwande der Kapsel.

[0030] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform der
Erfindung bildet die Basis des Wassereinlasses einen
einteiligen Abschnitt der Stitze.

[0031] Die Erfindung erméglicht auRerdem die De-
tektion, ob die in dem Kapselkafig verwendete Kap-
sel aus Metall oder aus irgendeinem anderen elek-
trisch leitenden Material ist oder allgemeiner von ei-
nem Typ ist, der mit der betrachteten Extraktionsvor-
richtung kompatibel ist.

[0032] Eine solche Wirkung ermdglicht beispielswei-
se den Ausschluss der Verwendung anderer Typen
von Kapseln, insbesondere jener, die aus einem bio-
logisch abbaubaren Material gefertigt sind oder die
Kompatibilitatseigenschaften mit der Extraktionsvor-
richtung nicht erfullen. Umgekehrt ermdglicht die Er-
findung den Ausschluss der Verwendung leitender
Kapsein.

[0033] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Vorrich-
tung fir die Zubereitung eines aus einer Kapsel ex-
trahierten Getranks, die eine Kapselstitze und ei-
nen Kapselkafig, in dem wenigstens ein Wasser-
einlass und Kapseldurchlochungsmittel angeordnet
sind, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Ka-
fig so bemessen ist, dass jede Kapsel, die aus einem
bei Kontakt mit heiRem Wasser verformbaren Mate-
rial gebildet ist und in dem Kafig angeordnet ist, we-
nigstens teilweise verformt wird, so dass die Kapsel
nach ihrem Kontakt mit dem heillen Wasser in dem
Kafig gehalten wird.

[0034] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
umfasst die Innenwand des Kafigs eine Aussparung,
in der ein verformbares Element untergebracht ist,
dessen Starrheitskoeffizient groRer ist als der Starr-
heitskoeffizient des die Kapsel bildenden Materials.

[0035] Die Aussparung kann die Form einer ringfor-
migen Kehle oder eines oder mehrerer Lécher haben.

[0036] Gemal einer anderen Ausflhrungsform der
Erfindung umfasst die Innenwand des Kafigs
Schwenkelemente des Flugeltyps, die dafir ausge-
legt sind, dass sie in der Wand des Kafigs einteilig
aufgenommen werden, wenn der Starrheitskoeffizi-
ent der Kapsel grofer als ein bestimmter Wert ist, und
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im entgegengesetzten Fall wenigstens teilweise von
der Wand vorstehen.

[0037] GemalR einer anderen Ausflihrungsform der
Erfindung umfasst die Innenwand des Kafigs ein har-
punenartiges Relief.

[0038] SchlieRlich kann die Innenwand des Kafigs
die Form einer Glocke haben (und besitzt ein Innen-
volumen, das groRer als das Volumen der Kapsel ist).

[0039] Die vorliegende Erfindung erméglicht auer-
dem die Verbesserung der Qualitat des Kaffees, der
mittels der oben erwahnten Vorrichtungen extrahiert
wird.

[0040] Hierzu betrifft sie eine Vorrichtung fur die Zu-
bereitung eines aus einer Kapsel extrahierten Ge-
tranks, die eine Kapselstiitze und einen Kapselka-
fig, wenigstens einen Wassereinlass, Kapseldurchlo-
chungsmittel und einen Getrankeauslass umfasst,
wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet ist,
dass sie Heizmittel umfasst, die in der Weise ange-
ordnet sind, dass der Inhalt einer in die Vorrichtung
eingefiihrten Kapsel erhitzt wird.

[0041] GemalR einer Variante der Erfindung sind die
Heizmittel so angeordnet, dass die Kapselstitze er-
hitzt wird. Jede Heizart, die zum Erhitzen des Inhalts
der Kapsel geeignet ist, kann in Betracht gezogen
werden (Strahlung, Leitung, Konvektion und derglei-
chen).

[0042] Alternativ oder auBerdem sind die Heizmittel
so angeordnet, dass der Kapselkafig erhitzt wird.

[0043] Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung
ist der Kapselkafig von einem elektrischen Heizele-
ment wie beispielsweise einem Widerstand umge-
ben.

[0044] Es ist namlich nicht notwendig, dass der Kafig
vollstandig von dem Heizelement umgeben ist. Diese
Variante bietet indessen den Vorteil, den Inhalt der
Kapsel wirksamer und homogener zu erhitzen.

[0045] Alternativ kann das elektrische Heizelement
durch ein Heizelement des Typs Warmetauscher
ersetzt sein. Dieser Letztere kann die Form eines
schraubenlinienférmigen Rohrs haben, in dem ein
heilRes Fluid (Gas oder Fllssigkeit) zirkuliert.

[0046] Gemal einer Variante ist der Warmetauscher
mit der Wassereinlassleitung der Vorrichtung in Kom-
munikation (abgezweigt). Somit wird ein Teil des
Wassers, das dazu bestimmt ist, die Kapsel zu durch-
queren, abgeleitet, um die Kapsel zu erhitzen.

[0047] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform der
Erfindung ist das Heizelement innerhalb der Wan-
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de des Kapselkafigs angeordnet. Jeglicher Typ von
Heizelement kann in dieser Konfiguration verwendet
werden (elektrischer Widerstand, Warmetauscher
und dergleichen).

[0048] Es istaulRerdem mdglich, Heizmittel des elek-
tromagnetischen Typs (Mikrowellen, Induktion und
dergleichen) zu verwenden.

[0049] SchlieRlich sind die Heizmittel nicht notwendi-
gerweise in direktem Kontakt mit dem Kafig oder der
Stiitze, vielmehr kdnnen sie mit dem einen und/oder
dem anderen dieser Elemente mittels eines warme-
leitenden Elements verbunden sein.

Genaue Darlegung der Erfindung

[0050] Die Erfindung wird im Folgenden anhand
nicht beschrankender Beispiele, die durch die folgen-
den Figuren veranschaulicht sind, im Einzelnen be-
schrieben:

[0051] Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen ein Beispiel der Vor-
richtung geman der Erfindung mit einer Kapsel, de-
ren Durchlochungskoeffizient kleiner als R, ist;

[0052] Fig. S bis Fig. § zeigen ein Beispiel einer Vor-
richtung gemaR der Erfindung mit einer Kapsel, de-
ren Durchlochungskoeffizient groer als R, ist.

[0053] Fig. & und Fig. 1& zeigen einen Kapselkafig
gemal der Erfindung mit Feder;

[0054] Fig. 11 bis Fig. 14 zeigen eine Durchlochung
von der Seite und von oben;

[0055] Fig. 4% und Fig. 1& zeigen die seitliche
Durchlochung auf einem Teil der Lange, wobei der
obere Teil der Kapsel nicht beriihrt wird;

[0056] Fig. ¥7 bis Fig. 18 veranschaulichen ein Bei-
spiel gemal der Erfindung, in dem der Kapselkafig
eine Geometrie besitzt, die bewirkt, dass die Kapsel
vor ihrer Durchlochung verformt wird;

[0057] Fig. 28 und Fig. 21 veranschaulichen ein Bei-
spiel eines Kafigs gemal der Erfindung, bei dem der
Aufnahmesitz ein ein Volumen hat, das kleiner als je-
nes der einzufiihrenden Kapsel ist, wobei die Verrin-
gerung des Volumens in Form seitlicher Hindernisse
erfolgt;

[0058] Fix. 22 und Fig. 23 veranschaulichen ein wei-
teres Beispiel eines Kafigs gemal der Erfindung, bei
dem der Aufnahmesitz ein Volumen besitzt, das klei-
ner als jenes der einzufihrenden Kapsel ist, wobei
die Verringerung des Volumens in Form seitlicher
Ausbauchungen erfolgt.
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[0059] Die Fig. 24 bis Fig. 2% zeigen ein Beispiel
der Vorrichtung gemaR der Erfindung, bei dem der
Flansch 3a der Kapsel 1a auf einem Relief 6a in Form
einer Aussparung, das auf der Sitze 4a angeordnet
ist, verformt wird.

[0060] Die Fig. 24 und Fig. 25 veranschaulichen die
Position einer Kapsel 1a vor dem SchlieRen der An-
ordnung aus Stitze 4a und Kafig 5.

[0061] Die Fig. 28 und Fig. 27 veranschaulichen ei-
ne geschlossene Anordnung aus Stitze 4a und Kafig
5, die eine starre Kapsel enthalt.

[0062] Die Fig. 28 und Fig. 28 veranschaulichen ei-
ne geschlossene Anordnung aus Stltze 4a und Kafig
5, die eine nachgiebige Kapsel enthalt.

kann, hat das Einsetzen einer starren Kapsel das Zer-
brechen des Flansches 3a zur Folge, wahrend das
Einsetzen einer nachgiebigen Kapsel (siehe Fig. 28)
zur Folge hat, dass der Flansch 3a nach oben ver-
formt wird, ohne zu zerbrechen. In diesem zweiten
Fall ist daher die Dichtung auf Hohe des Flansches
gewabhrleistet.

[0064] Die Fig. 3G bis Fig. 35 zeigen ein Beispiel
einer Vorrichtung gemafl der Erfindung, in der der
Flansch 3a der Kapsel 1a auf einem Relief in Form
eines auf der Stutze 4a angeordneten Vorsprungs 7
verformt wird.

[0065] Die Fig. 3¢ und Fig. 31 veranschaulichen die
Position einer Kapsel 1a vor dem SchlieRen der An-
ordnung aus Stiitze 4a und Kéfig 5.

[0066] Die Fig. 32 und Fig. 33 veranschaulichen ei-
ne geschlossene Anordnung aus Stitze 4a und Kafig
5, die eine starre Kapsel enthalt.

[0067] Die Fig. 34 und Fig. 33 veranschaulichen ei-
ne geschlossene Anordnung aus Stlitze 4a und Kafig
5, die eine nachgiebige Kapsel enthalt.

[0068] Wie in Fig. 31 festgestellt werden kann, hat
das Einsetzen einer starren Kapsel das Zerbrechen
des Flansches 3a zur Folge, wahrend das Einsetzen
dass der Flansch 3a nach unten verformt wird, ohne
zu zerbrechen. In diesem zweiten Fall ist daher die
Dichtigkeit auf Hohe des Flansches gewahrleistet.

[0069] Die Fig. 38 bis Fig. 38 veranschaulichen eine
Variante der Erfindung, in der die Neigung der Sei-
tenwande des Kafigs 5 starker betont ist als die Nei-
gung der Seitenwand 2a der Kapsel 1a.

der Anordnung aus Stitze 4a und Kafig 5a dar.
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Kapsel, die sich an das beschrankte Volumen in dem
Kafig 5a angepasst hat.

die nicht in den Kafig 5a eingefiihrt werden kann. Ein
erzwungenes Einfiihren einer solchen Kapsel in den
Kafig hat deren Zerbrechen zur Folge.

[0073] Die Fig. 3% bis Fig. 43 zeigen einen Kapsel-
kafig mit einer Hohe, die niedriger als die Kapsel ist.

[0074] Die Fig. 48 und Fig. 41 veranschaulichen die
Verwendung einer nachgiebigen Kapsel, die, sobald
sie in den Kafig 5a eingefuhrt worden ist, auf Hohe
ihres oberen Teils umgebogen wird.

[0075] Die Fig. 42 und Fig. 43 veranschaulichen die
Verwendung einer starren Kapsel, die, sobald sie in
den Kéfig 5a eingefuhrt worden ist, auf Héhe ihres
oberen Teils zerbricht.

[0076] SchlieRlich zeigen die Fig. 44 und Fig. 45
eine andere Variante, in der der Wassereinlass die
Form einer Nadel 8 hat, deren Basis 9a sich auf der
Stitze 4a befindet.

[0077] Fig. 45 veranschaulicht eine Verwendung ei-
ner nachgiebigen Kapsel. lhr unterer Teil passt sich,
sobald er durch die Nadel 8 durchlocht worden ist, an
ihren Umfang an, wodurch eine gute Dichtigkeit an
dieser Stelle gewahrleistet ist.

[0078] Die Fig. 48 bis Fig. 48 veranschaulichen das
Prinzip zum Messen der spezifischen Leitfahigkeit.

[0079] Die Fig. 58 bis Fig. 33 beschreiben eine Kap-
sel aus Metall.

[0080] Die Fig. 84 bis Fig. 58 zeigen ein Beispiel ei-
ner Vorrichtung gemaf der Erfindung, in der die In-
nenwand des Kafigs eine Aussparung in Form einer
ringférmigen Kehle aufweist.

[0081] Die Fig. 68 bis Fig. 3 zeigen einen Kafig mit
einer oder mehreren Aussparungen.

[0082] Die Fig. 68 bis Fig. 711 zeigen Varianten, die
ahnlich wie jene in den Fig. 84 bis Fig. 8 arbeiten.

[0083] Die Fig. 72 bis Fig. 77 veranschaulichen ei-
ne Innenwand des Kafigs, die ein harpunenférmig ge-
zahntes Relief aufweist.

[0084] Die Fig. 7& bis Fig. &1 zeigen einen Kafig in
Form einer Glocke, dessen Innenvolumen gréRer als
jenes der Kapseln ist.

[0085] Die Fig. 2 und Fig. 83 veranschaulichen ei-
ne Ausfiihrungsform, in der der Kapselkafig von ei-
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nem schraubenlinienférmigen Element umgeben ist,
das einen elektrischen Widerstand bildet.

[0086] Die Fig. 84 und Fig. 8% sind zu den Fig. 82
dadur"c-:_ﬁ,“a;ss der Widerstand durch einen Warme-
tauscher 7e in Form eines schraubenlinienférmigen
Rohrs ersetzt ist, in dem ein warmelbertragendes
Fluid (Gas oder Flussigkeit) zirkuliert.

[0087] Die Fig. 88 und Fig. 7 zeigen eine andere
Variante mit Warmetauscher, bei der jedoch dieser in
die Wand des Kapselkafigs integriert ist.

[0088] Die Fig. 8& und Fig. 83 veranschaulichen ei-
ne andere Variante mit einer Heizung des elektroma-
gnetischen Typs, beispielsweise Mikrowellen.

[0089] Die Fig. 38 und Fig. %% zeigen eine andere
Variante, bei der die Heizmittel nicht direkt mit dem
Kafig oder der Stiitze in Kontakt sind.

[0090] Die Fig. 92 und Fig. 82 zeigen eine Ausfih-
rungsform einer Vorrichtung gemafl der Erfindung,
in der die Durchlochungsmittel eine an einer Feder
angebrachte Nadel umfassen, wobei die Spannung
dieser letzteren in der Weise eingestellt ist, dass die
Nadel durch die Kapsel sticht, wenn diese einen be-
stimmten Weichheitsgrad erreicht hat. Diese Ausfiih-
rungsform ist selbstverstandlich nur auf Kapseln an-
wendbar, die aus einem Material gebildet sind, das
bei Kontakt mit dem heillen Wasser erweicht.

[0091] Die in den Fig. 41 bis Fig. 14 veranschaulich-
te Lamelle ist dafiir ausgelegt, hauptsachlich die obe-
re Wand der Kapsel zu durchlochen. Sie kann jedoch
nach unten bis auf halbe Héhe oder bis zum Rand
der Kapsel verlangert sein.

[0092] Ebenso kann die in den Fig. 18 und Fig. 18§
veranschaulichte Durchlochung auf dem gesamten
Umfang der Kapsel verwirklicht sein.

[0093] Die Kafige, die in den Fig. 28 bis Fig. £3
gezeigt sind, lassen daher nur die Verwendung ver-
formbarer Kapseln, d. h. Kapseln mit einem geringen
Starrheitskoeffizienten, zu.

[0094] Umgekehrt hat die Verwendung einer starren
Kapsel (nicht gezeigt) Lecks, z. B. aus Kaffeesatz, an
dieser Stelle zur Folge.

[0095] Die in den oben diskutierten Figuren darge-
stellten Vorrichtungen lassen daher nur die Verwen-
dung verformbarer Kapseln, d. h. Kapseln mit einem
geringen Starrheitskoeffizienten, zu.

[0096] Die Erfindung erméglicht auRerdem die De-
tektion, ob die in dem Kapselkafig verwendete Kapsel
aus Metall oder aus irgendeinem anderen elektrisch
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leitenden Material oder allgemeiner von einem Typ,
der mit der betrachteten Extraktionsvorrichtung kom-
patibel ist, ist.

[0097] Eine solche Wirkung ermdglicht beispielswei-
se den Ausschluss der Verwendung anderer Typen
von Kapseln, insbesondere jener, die aus einem bio-
logisch abbaubaren Material gefertigt sind oder die
Kompatibilitatseigenschaften mit der Extraktionsvor-
richtung nicht erfullen. Umgekehrt ermdglicht die Er-
findung den Ausschluss der Verwendung leitender
Kapseln.

[0098] Es gibt zwei Hauptarten firr die Detektion ei-
nes Metalls, beispielsweise Aluminium, eine mittels
spezifischer Leitfahigkeit, d. h. dass eine Stelle der
Kapsel durch ein Teil bertihrt oder perforiert wird, das
aulerdem als elektrischer Anschluss dient. Ein an-
deres Teil, das die Kapsel an einer anderen Stel-
le ebenfalls durchlochen oder beriihren kann, dient
ebenfalls als elektrischer Anschluss. Falls zwischen
diesen zwei Anschliissen vor dem Einleiten von Was-
ser ein Strom fliefl3t, ist die Kapsel aus Metall. Dies
verhindert beispielsweise das Einschalten der Pum-
pe der Maschine und verhindert daher die Extraktion.

[0099] Die Fig. 46 bis Fig. 43 veranschaulichen die-
ses Prinzip, die Fig. 48 und Fig. 47 mit Anschllssen,
die die Kapsel durchlochen, die Fig. 4& und Fig, 48
mit Anschliissen, die mit der Kapsel in Kontakt gelan-
gen. Selbstverstandlich bilden diese Figuren nur ei-
ne Veranschaulichung des Prinzips und sollen nicht
als beschrankend angesehen werden. Die Anschlls-
se kénnen namlich anderswo als in der Nahe des Bo-
dens der Kapsel angeordnet sein.

[0100] Auch die andere Weise besteht darin, ein me-
tallisches Detektorelement durch Andern der elektri-
schen oder physikalischen Eigenschaften, beispiels-
weise Magnetismus, oder durch jedes andere fir die
nicht eisenhaltigen Metalle giltige Detektionsverfah-
ren, das beispielsweise durch die Wand des Kéfigs
hindurch oder in direktem Kontakt mit der Kapsel an
einer beliebigen Stelle, detektiert, ob dies aus Metall
ist oder nicht (Fig. §& bis Fig. §3), vorzusehen.

[0101] Es kann namlich jedes Leitermittel, das in
Kontakt mit der Kapsel gebracht wird, verwendet wer-
den, um zu kontrollieren, ob die Kapsel von einem
kompatiblen Typ (z. B. Leiter) ist, und um den Betrieb
der Maschine zu verhindern, falls die detektierte Kap-
sel nicht von einem kompatiblen Typ ist.

[0102] AuRer der elektrischen Leitung kénnen bei-
spielsweise der elektrische Widerstand, magnetische
Effekte und dergleichen gemessen werden.

[0103] Es kann auch eine Kapsel zum Schlie3en ei-
nes Schaltkreises verwendet werden, beispielsweise
dann, wenn der Kafig in zwei (oder mehr) voneinan-
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der elektrisch isolierte Teile getrennt ist. Die Verwen-
dung einer elektrisch leitenden Kapsel kann dann ein-
fach detektiert werden, da der Kontakt zwischen den
verschiedenen isolierten Elementen durch die Kapsel
hergestellt wird.

[0104] Es kdénnen auch andere aquivalente Detekti-
onsmittel in Betracht gezogen werden, die ermdgli-
chen wiirden, kompatible Kapseln zu erkennen, z. B.:
die Warmeleitung, optische Eigenschaften und der-
gleichen, wobei alle diese Mittel tatsdchlich dazu die-
nen, die Kapseln, die mit der betrachteten Extrakti-
onsvorrichtung verwendet werden konnen, von jenen
zu unterscheiden, die damit nicht verwendet werden
kénnen und keinen korrekten Betrieb der Extraktions-
vorrichtung erméglichen dirfen.

[0105] Selbstverstandlich kénnen mehrere verschie-
dene Detektionsmittel in derselben Extraktionsvor-
richtung kombiniert sein.

[0106] Die Fig. 54 bis Fig. 58 zeigen ein Beispiel der
Vorrichtung gemal der Erfindung, bei der die Innen-
wand des Kafigs 5d eine Aussparung 6d in Form ei-
ner ringférmigen Kehle besitzt, wobei der Innenraum
der Aussparung 6d von einem leicht verformbaren
Element 7d, beispielsweise einem O-Ring oder einer
Feder, eingenommen wird, das, indem es sich ein
wenig komprimieren lasst, das Einsetzen einer star-
ren Kapsel in den Kéfig 5d zulasst, und dies, ohne
dass sich die Kapsel 1d verformt. Falls die Kapsel 1d
als Folge ihres Kontakts mit dem heil3en Wasser er-
weicht (siehe Fig. 58 und Fig. 83), wird die Seiten-
wand der Kapsel 1d auf Héhe der Aussparung 6d
verformt. Sobald das heille Wasser entleert worden
ist, erstarrt die Kapsel 1d und bleibt im Kafig 5d blo-
ckiert, so dass die Vorrichtung betriebsunfahig wird.

[0107] Es empfiehlt sich anzumerken, dass das
leicht verformbare Element 7d so beschaffen sein
muss, dass es eine bestimmte Kraft in Richtung des
Zentrums des Kafigs 5d ausibt.

[0108] Die inden Fig, &8 bis Fig. 71 veranschaulich-
te Variante arbeitet dhnlich wie jene der Fig. 54 bis
Fig. 88. Sie unterscheidet sich nur durch die Tatsa-
che, dass die Aussparung die Form wenigstens eines
zylindrischen Lochs 8d aufweist, in dem eine Feder
9d angeordnet ist.

[0109] Vorzugsweise werden mehrere Locher 8 ver-
wendet, die um die Kapsel 1d verteilt sind.

[0110] Die inden Fig. £8 bis Fig. $8 gezeigte Varian-
te weist ebenfalls einen Kéafig 5d mit einer oder meh-
reren Aussparungen auf. In diesem Fall hat jedoch
das sich verformende Element die Form eines Flu-
gels 10d, der um eine horizontale Achse schwenkt.
Wenn die Kapsel 1d in den Kafig eingesetzt wird, be-
findet sich der Fligel 10d vollstandig in seiner Aus-
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sparung. Sobald die Kapsel 1d erweicht, dringt jeder
Fligel 10d in die Wand der Kapsel 1d ein. Die Geo-
metrie der Fligel 10d hat die Wirkung, dass ein Har-
puneneffekt auftritt. Wie in den Fig. 64 und Fig. §3
ersichtlich ist, wird die Kapsel 1d in dem Kéfig 5d ge-
halten.

[0111] Die Variante der Fig. 72 bis Fig. 77 zeichnet
sich durch eine Innenwand des Kafigs 5d aus, die ein
gezahntes Relief in Form einer Harpune 7d aufweist.
Wenn die Kapsel 1d erweicht, befindet sich ein Teil
jedes Materials zwischen den Zahnen des kafigs 5d,
wodurch die Kapsel 1d im Kafig 5d gehalten wird.

Fig. 81 einen Kafig 5d in Form einer Glocke auf, des-
sen Innenvolumen groRer ist als jenes der Kapseln.
Wenn heilles Wasser in eine verformbare Kapsel ein-
tritt und damit in Kontakt gelangt, erfolgt die Verfor-
mung in der Weise, dass ein Platzen der Seitenwand
auftreten kann (siehe Fig. 84 und Fig. §1). Die Kap-
sel ist daher nicht verwendbar.

[0113] AuRerdem ist die Kapsel 1d, sobald das hei-
Re Wasser entleert worden ist, im Kéafig 5d blockiert.

[0114] Die Fig. 82 und Fig. 83 veranschaulichen ei-
ne Ausflhrungsform, in der der Kapselkéafig 5e von ei-
nem schraubenlinienférmigen Element umgeben ist,
das einen elektrischen Widerstand 6e bildet.

[0115] Fig. 83 zeigt die offene Vorrichtung und

dus).

[0116] Die Fig. 84 und Fig. 8% sind zu den Fig. §2
daduf-c-:-h,--a;-ss der Widerstand durch einen Warme-
tauscher 7e in Form eines schraubenlinienférmigen
Rohrs ersetzt ist, in dem ein warmelbertragendes
Fluid (Gas oder Flussigkeit) zirkuliert.

[0117] Gemal einer nicht gezeigten Variante kom-
muniziert der Warmetauscher iber eine Abzweigung
mit der Wassereinlassleitung der Vorrichtung.

[0118] Die Fig. && und Fig. 87 zeigen eine andere
Variante mit Warmetauscher, in der jedoch dieser,
8e, in die Wand des Kapselkafigs 5e integriert ist.

[0119] Die Fig. 88 und Fig. 8% zeigen eine andere
Variante mit einer Heizung des elektromagnetischen
Typs 9e, z. B. Mikrowellen.

[0120] Die Fig. 8¢ und Fig. 31 zeigen eine ande-
re Variante, in der die Heizmittel 10 nicht direkt mit
dem Kafig 5e oder der Stiitze 4e in Kontakt ist, son-
dern (ber die Vorbelastung eines warmeleitenden
Elements 11e, das beispielsweise aus Metall ist, es
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kann sich jedoch auch um einen Flissigkeit enthal-
tenden Vorratsbehalter handeln.

[0121] Es wird insbesondere darauf hingewiesen,
dass die Heizmittel nicht notwendig daflir ausgelegt
sein missen, den Kafig oder die Stiitze der Kapsel
zu erhitzen, bevor der Inhalt der Kapsel erhitzt wird.

8/44
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Schutzanspriiche

1. Vorrichtung fir die Zubereitung eines aus einer
Kapsel extrahierten Getranks, die eine Kapselstiitze
und einen Kapselkafig, in dem wenigstens ein Was-
sereinlass und Kapseldurchlochungsmittel angeord-
net sind, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
sie aullerdem Wechselwirkungsmittel aufweist, die
dazu bestimmt sind, mit einer mechanischen, thermi-
schen, elektrischen oder elektromagnetischen GréRRe
auf die Kapsel einzuwirken, wenn diese in den Ka-
fig eingefuhrt wird, wobei die Innenwand des Kafigs
ein harpunenformig gezahntes Relief als Wechselwir-
kungsmittel aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchlochungsmittel dafir ausge-
legt sind, nur Kapseln zu durchlochen, deren Koeffizi-
ent des Widerstands gegen Durchlochung kleiner als
ein Wert R, ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Durch-
lochungsmittel dafir ausgelegt sind, dass sie zerbre-
chen, wenn sie mit einer Kapsel zusammenwirken,
deren Widerstandskoeffizient groer als R ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Durch-
lochungsmittel dafiir ausgelegt sind, dass sie sich
biegen, wenn sie mit einer Kapsel zusammenwirken,
deren Widerstandskoeffizient groRer als R, ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Durch-
lochungsmittel dafiir ausgelegt sind, dass sie sich zu-
rickziehen, wenn sie mit einer Kapsel zusammenwir-
ken, deren Widerstandskoeffizient groRer als R, ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Durch-
lochungsmittel dafir ausgelegt sind, die Kapsel vor
ihrer Durchlochung zu verformen.

7. Anordnung, die aus einer Kapsel und einer Vor-
richtung wie im Anspruch 1 beschrieben gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des Auf-
nahmesitzes des Kafigs kleiner als jenes der Kapsel
ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stltze und/oder der Kafig so be-
messen sind, dass sie jede Kapsel, die in der Anord-
nung aus Stitze und Kafig angeordnet wird, wenn
diese Letztere geschlossen wird, wenigstens teilwei-
se verformen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, die Mittel zum Ver-
formen der Kapsel umfasst, die in der Kontaktzone
de Stltze mit dem Kéfig angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Mittel
so0 bemessen sind, dass sie den Flansch der Kapsel
verformen.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 8, die Mittel fur die
Verformung der Kapsel umfasst, die auf der Innenfla-
che des Kafigs angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der Innen-
raum des Kafigs ein Volumen besitzt, das kleiner als
jenes der Kapsel ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Héhe
des Raums niedriger als die Hohe der Kapsel ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Nei-
gung der Seitenwande des Kafigs groRer ist als die
Neigung der Seitenwande der Kapsel.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
14, wobei die Basis des Wassereinlasses einen inte-
grierten Teil der Stitze bildet.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Detektionsmittel vorgesehen sind, um zu be-
stimmen, ob die eingefiihrte Kapsel von einem kom-
patiblen Typ ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei das De-
tektionsmittel elektrisch oder magnetisch ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, wobei
das Detektionsmittel optisch ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis
18, wobei das Detektionsmittel thermisch ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis
18, wobei die elektrischen Detektionsmittel elektri-
sche Kontakte umfassen.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei die elek-
trischen Kontakte die Kapsel beriihren.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis
21, wobei das Detektionsmittel einen Metalldetektor
oder ein anderes aquivalentes Mittel umfasst.

23. Anordnung, die aus einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 16 bis 22 und aus wenigstens ei-
ner Kapsel, die durch die Detektionsmittel detektiert
werden kann, gebildet ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kafig so bemessen ist, dass er je-
de Kapsel, die aus einem Material gebildet ist, das
bei Kontakt mit heilem Wasser verformbar ist, die in
dem Kafig angeordnet wird, wenigstens teilweise ver-
formen kann, so dass die Kapsel nach ihrem Kontakt
mit dem heilen Wasser in dem Kafig gehalten wird.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, wobei die In-
nenwand des Kafigs eine Aussparung aufweist, in der
ein verformbares Element untergebracht ist, dessen
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Starrheitskoeffizient groRer ist als der Starrheitskoef-
fizient des die Kapsel bildenden Materials.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Aus-
sparung eine ringformige Kehle ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Aus-
sparung ein Loch ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, die mehrere
Aussparungen in Form von Léchern aufweist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 24, wobei die In-
nenwand des Kafigs Schwenkelemente des Fligel-
typs umfasst, die dafiir ausgelegt sind, vollstandig in
der Wand des Kafigs untergebracht zu werden, wenn
der Starrheitskoeffizient der Kapsel gro3er als ein be-
stimmter Wert ist, und im entgegengesetzten Fall we-
nigstens teilweise von der Wand vorzustehen.

30. Vorrichtung nach Anspruch 24, wobei die In-
nenwand des Kafigs ein Relief des Harpunentyps auf-
weist.

31. Vorrichtung nach Anspruch 24, wobei die In-
nenwand des Kafigs eine Glockenform hat und ein
Innenvolumen besitzt, das groRer als das Volumen
der Kapseln ist.

32. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie Heizmittel umfasst, die so ange-
ordnet sind, dass sie den Inhalt einer in die Vorrich-
tung eingesetzten Kapsel erhitzen.

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, wobei die Heiz-
mittel so angeordnet sind, dass sie die Stiitze der
Kapsel erhitzen.

34. Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, wobei
die Heizmittel so angeordnet sind, dass sie den Kap-
selkafig erhitzen.

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, wobei der Kap-
selkafig von einem elektrischen Heizelement wie et-
wa einem Widerstand umgeben ist.

36. Vorrichtung nach Anspruch 34, wobei der Kap-
selkafig von einem Heizelement des Typs Warmetau-
scher umgeben ist.

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, wobei das Hei-
zelement eine Leitung aufweist, wovon ein Ende mit
der Leitung des Wassereinlasses kommuniziert.

38. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 34 bis
37, wobei das Heizelement innerhalb der Wande des
Kapselkéafigs angeordnet ist.

2013.01.17

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 32 bis
38, wobei die Heizmittel vom elektromagnetischen
Typ sind, beispielsweise Mikrowellen.

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 32 bis
39, wobei die Heizmittel mit dem Kapselkafig und/
oder mit der Kapselstiitze mittels eines warmeleiten-
den Elements verbunden sind.

41. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Durch-
lochungsmittel eine an einer Feder angebrachte Na-
del umfassen, wobei die Spannung dieser Letzteren
in der Weise eingestellt ist, dass die Nadel durch die
Kapsel sticht, wenn diese einen bestimmten Erwei-
chungsgrad erreicht hat.

42. Anordnung, die aus einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, 8 bis 22 oder 24 bis 41
und aus wenigstens einer Kapsel gebildet ist.

Es folgen 33 Blatt Zeichnungen
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