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@ Nihmaschine mit einem Laserschneidsystem, Verfahren zum N#hen sowie Verfahren zum Sticken

@ Entsprechend der Erfindung wird ein Grundbiatt (51) auf 32
ein riickwartiges Blatt (52) gelegt und dann zu einer \
(52) geleg 8 jﬁjﬁ . A — 7/10
1113 .

vorgegebenen Form ohne Schneiden des rlickwartigen \

)

Rand des Grundblatts {51) hergestelit. Eine Néhmaschine 31
mit einem Laserschneidsystem gem#B der vorliegenden 1 L
Erfindung ist versehen mit:

einer Nadelstange (31), die in einer vertikalen Richtung

beweglich ist; einem Blatthalterahmen {75), der in einer
X-Y-Richtung bewegbar ist; einem Laseroszillator (21} der 32
schwingenden Abgabe von Laserficht; und einem Nahma-
schinentisch (61). Fiir den Schneidvorgang wird die Vertikal- 33
bewegung der Nadelstange (31) gestoppt, der Blatthalterah- 35—
men (76) wird sukzessiv in die X-Y-Richtung bewegt, und der 92
Laseroszillator {21} gibt sukzessiv schwingend Laserlicht ab. ~
Wihrend der Blatthalterahmen (75) so sukzessiv auf dem 36—
Nihtisch bewegt wird, wird das Grundblatt {51) genau in 13
einer vorgeschriebenen Form mittels des Laserlichts ge- \h

Blattes (52) geschnitten. Dann wird Stickerei entlang dem
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schnitten. Daran anschlieBend wird fir einen Stickvorgang i/19
die Nadelstange {31) in vertikaler Richtung bewegt; der 35 HINIEE!

Blatthalterahmen (75) intermittierend in X-Y-Richtung be- = 35
wegt, wobei er mit der Vertikalbewegung der Nadelstange 24 5

(31) synchronisiert ist und schlieBlich Stickerei entlang des 52 51 o 37

Rands des Grundblatts {51) erstellt. \ \ .
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ndhmaschine
mit einem Laserschneidsystem, welches geeignet ist,
sukzessiv und genau ein Blatt aus Stoff, Leder oder
dergleichen zu schneiden. Weiterhin bezieht sich die
vorliegende Erfindung auf ein Verfahren zum Nihen
sowie ein Verfahren zum Sticken, welches vorzugsweise
unter Benutzung einer solchen Ndhmaschine ausgefiihrt
wird. Genauer bezieht sich die Erfindung auf eine Nih-
maschine mit einem Laserschneidsystem, welches be-
nutzt werden soll, um mehrere Blétter glatt und genau
zusammenzunihen oder um eine Stickerei in einem
durchbrochenen Muster oder einem Stichmuster ent-
lang eines Rands des Blatts oder entlang eines Rands
einer Offnung, welche in dem Blatt gebildet ist, herzu-
stellen. Zusdtzlich bezieht sich die vorliegende Erfin-
dung auf ein Nihverfahren und ein Stickverfahren, wel-
che vorzugsweise unter Verwendung einer solchen
Nahmaschine ausgefiihrt werden.

Zum Herstellen von Stickerei in einem durchbroche-
nen Muster oder dergleichen entlang eines Rands eines
Grundblatts aus Stoff, Leder oder dergleichen oder ent-
lang eines Rands einer Offnung, die in dem Grundblatt
ausgebildet ist, wird ein riickwirtiges Blatt benétigt, um
mit Stickfaden an Stellen verflochten zu werden, an de-
nen das Grundblatt fehlt. Das riickwirtige Blatt sollte
aus einem Material bestehen, welches kriftig genug ist,
um der Beanspruchung zu widerstehen, wenn es mit den
Stickfiden verflochten wird. GemiB einem iiblichen
Stickverfahren ist solch ein Blatt unter das Grundblatt
gelegt, nachdem das Grundblatt in einer vorgegebenen
Form mit Scheren, einem Schneider, einer Klinge, einem
Wasserstrahl, Plasma oder dergleichen ausgeschnitten
ist. Das riickwirtige Blatt ist so angeordnet, daB es iiber
den Rand des Grundblattes hinausragt oder in eine Off-
nung hineinragt, die in dem Grundblatt ausgebildet ist.
So kann die Stickerei iiber den Rand des Grundblatts
(oder den Rand der Offnung) und den vorspringenden
Teil des riickwértigen Blatts hergestellt werden.

Entsprechend einem anderen bekannten Stickverfah-
ren wird nur das Grundblatt in eine vorgeschriebene
Form mit Scheren, einem Schneider oder dergleichen
geschnitten, nachdem das Grundblatt auf dem riickwir-
tigen Blatt angeordnet ist. Danach wird die Stickerei
iiber den Rand des geschnittenen Grundblatts hinaus
hergestellt, wobei das riickwirtige Blatt {iber den Rand
(oder iiber den Rand der gebildeten Offnung und das
riickwirtige Blatt, welches innerhalb der Offnung ver-
bleibt, hinausragt. Dann wird das riickwirtige Blatt
schlieBlich entfernt, wobei die Stickerei entlang dem
Rand des Grundblatts (oder entlang des Rands der Off-
nung) zuriickbleibt. Andererseits wird entsprechend ei-
nem {iblichen Nihverfahren, welches zum Herstellen
von Kleidern, Schuhen, Taschen usw. verwendet wird,
ein Grundblatt aus Stoff, Leder oder dergleichen in ei-
ner komplizierten Form mit Scheren oder dergleichen
geschnitten, und dann wird der Rand des ausgeschnitte-
nen Grundblatts mit einem anderen Grundblatt zusam-
mengendht.

Es ist kiirzlich damit begonnen worden, die oben be-
schriebenen Verfahren unter der Verwendung von In-
dustriendhmaschinen industriell durchzufithren. Bei-
spielsweise wird, um Stickereiartikel unter der Verwen-
dung einer Ndhmaschine herzustellen, ein Grundblatt,
welches zuvor in einer vorgegebenen Form ausge-
schnitten wurde, auf das riickwértige Blatt gelegt. Dann
werden unter einer solchen Vorgabe sowohl das Grund-
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2

blatt als auch das riickwértige Blatt in einem Blatthalter-
ahmen gehalten, der an einem N#hmaschinentisch vor-
gesehen ist. Dann wird der Blatthalterahmen in einer
X-Y-Richtung (horizontalen Richtung) bewegt, wobei
er mit der Vertikalbewegung einer Nadelstange in der
gleichen Weise wie bei einem gewdhnlichen Stickver-
fahren synchronisiert wird. Im Ergebnis kann eine Stik-
kerei entlang dem Rand des Grundblatts oder entlang
dem Rand der Offnung hergestellt werden, die in dem
Grundblatt ausgebildet ist.

Wie es oben beschrieben ist, ist es notwendig, das
Grundblatt in einer vorgegebenen Form auszuschnei-
den, bevor die Stickerei hergestellt wird. Jedoch hat eine
iibliche Ndhmaschine selbst kein Schneidsystem, so daf3
das Grundblatt zuvor mit einer Schere, einem Schneider
oder dergleichen geschnitten sein sollte, was die Ar-
beitsleistung verschlechtert. Zusétzlich sollte das so aus-
geschnittene Grundblatt genau in den Blatthalterahmen
an dem Nihmaschinentisch eingesetzt werden, so daB
der Rand des Grundblatts einer Nadelstange eines Nih-
maschinenkopfs ausgerichtet sein kann, was die Arbeits-
leistung weiter verschlechtert. Dariiber hinaus ist es
nicht einfach, das Grundblatt in einer komplizierten
Form manuell auszuschneiden. Wenn eine Schneidein-
richtung zum Schneiden des Grundblattes in einer kom-
plizierten Form verwendet wird, steigen die Herstel-
lungskosten.

Um den oben beschriebenen Nachteilen abzuhelfen,
offenbart die japanische Patentverdffentlichung KO-
KOKU Nr. 6-33550 eine Néhmaschine mit einem Laser-
schneidsystem, welches in der Lage ist, ein Blatt mit
Laserlicht zu schneiden, welches von einer Schneidein-
richtung ausgesendet wird, die durch einen Steuerteil in
der Ndhmaschine gesteuert wird. Bei dieser Ndhmaschi-
ne wird die Schneideinrichtung auf der Grundlage von
Steuersignalen zum Herstellen von Stichen auf dem
Blatt gesteuert. Deswegen wird das Blatt intermittie-
rend und zweidimensional durch einen Blattférderer be-
wegt, wihrend es mit Laserlicht geschnitten wird, wel-
ches intermittierend schwingend abgegeben wird, so
daB es mit der intermittierenden Bewegung des Blattes
synchronisiert wird.

Bei einer bekannten iiblichen Bauweise, bei der das
Laserlicht schwingend, in Synchronisation mit dem
Blattforderer abgegeben wird, ist der Ausgangspegel
des Laserlichts unvermeidlich wegen der kurzen Zeit
der Laserlichtschwingung instabil. Im Ergebnis besteht
die Moglichkeit, daB das Blatt teilweise verbrannt wer-
den kann und/oder das Blatt nicht sukzessiv und genau
geschnitten wird. Ein anderer Nachteil besteht darin,
daB der Rand des geschnittenen Blatts wegen des unsta-
bilen Schneidverfahrens schlecht aussieht.

Weiterhin ist es, wie oben beschrieben, zum Herstel-
len von Stickerei in einem durchbrochenen Muster ent-
lang des Rands des Grundblatts (oder entlang des Rands
der in dem Grundblatt ausgebildeten Offnung) nétig,
das riickwiértige Blatt unter dem Grundblatt so anzu-
ordnen, daB es iiber den Rand des Grundblatts (oder in
das Innere der Offnung) herausragt. In diesem Fall sollte
nur das Grundblatt vor dem Stickverfahren geschnitten
werden. Jedoch besteht entsprechend dem bekannten
Aufbau, bei dem das Laserlicht intermittierend schwin-
gend abgegeben wird und daher der Ausgangspegel des
Laserlichts unvermeidlich instabil ist, die Méglichkeit,
daB das Grundblatt nicht perfekt ausgeschnitten wird
und/oder das riickwirtige Blatt teilweise oder ganz mit
dem Grundblatt zusammen ausgeschnitten wird.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
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Nihmaschine mit einem Laserschneidsystem zu schaf-
fen, bei dem ein Blatthalterahmen in einer X-Y-Rich-
tung synchronisiert mit einer Vertikalbewegung der Na-
delstange bewegt wird. Dabei soll die Nihmaschine in
der Lage sein, ein von dem Blatthalterahmen gehaltenes
Blatt sukzessiv zu bewegen und das Blatt genau und
glatt mit stabil schwingend abgegebenem Laserlicht zu
schneiden, wodurch der Schnitteil gut aussehen soll.

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine Nahmaschine mit einem Laserschneid-
system zu schaffen, welches in der Lage ist, nur ein
Grundblatt in einer komplizierten Form genau zu
schneiden, wobei ein riickwirtiges Blatt darunter unge-
schnitten bieibt.

Noch eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, eine Ndhmaschine mit einem Laser-
schneidsystem vorzusehen, welches geeignet ist, nur ein
Grundblatt zu schneiden, welches auf einem riickwarti-
gen Blatt aufgelegt ist und selbsttitig eine Stickerei ent-
lang eines Rands des so ausgeschnittenen Grundblatts
herzustellen.

Fine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Nihverfahren oder ein Stickverfahren
zu schaffen, bei dem das Nizhen oder Sticken leicht und
genau entlang dem Rand eines Blatts in einer kom li-
zierten Form oder entlang einer Peripherie einer Off-
nung ausgefiihrt werden kann, die in dem Blatt ausge-
formt ist.

Die erfindungsgemiBe Nihmaschine mit einem La-
serschneidsystem umfaBt: einen Niahmaschinentisch; ei-
nen Nadelstab, der in einer vertikalen Richtung zu einer
vorgegebenen Position auf dem Néhmaschinentisch be-
weglich ist; einen Blatthalterahmen zum Halten eines
Blatts, welcher in einer X-Y-Richtung auf dem Nahma-
schinentisch synchron mit der Vertikalbewegung der
Nadelstange bewegbar ist; einen Laseroszillator zum
schwingenden Abgeben von Laserlicht, welches zum
Schneiden des Blatts, welches durch den Blatthaiterah-
men auf dem Nihmaschinentisch gehalten wird, geeig-
net ist; ein optisches System zum Fiihren des Laserlichts,
welches von dem Laseroszillator schwingend abgege-
ben wird, um auf dem Blatt gesammelt zu werden; und
ein Steuerteil zum Stoppen der schwingenden Abgabe
von Laserlicht von dem Laseroszillator, zum Bewegen
der Nadelstange in vertikaler Richtung und zum inter-
mittierenden Bewegen des Blatthalterahmens in X-Y-
Richtung, um diesen mit der Vertikalbewegung der Na-
delstange zu synchronisieren, oder um alternativ die
Vertikalbewegung der Nadelstange zu stoppen, sukzes-
siv den Blatthalterahmen in X-Y-Richtung zu bewegen
und den Laseroszillator sukzessiv schwingend Laser-
licht abgeben zu lassen.

In einer Ausfihrungsform werden mehrere Blétter
durch den Blatthalterahmen gehalten und das Laser-
licht, welches von dem Laserlichtoszillator schwingend
abgegeben wird, ist so eingestellt, daB es einen Aus-
gangspegel hat, der zum Schneiden einer vorbestimm-
ten Anzahl oberer Blitter geeignet ist.

Bei einer Ausfiihrungsform umfaBt das optische Sy-
stem mehrere Kondensorlinsen, die eine unterschiedli-
che Brennweite aufweisen, und das Laserlicht welches
von dem Laseroszillator schwingend abgegeben wird,
wird willkiirlich so geleitet, da8 es durch eine der mehre-
ren Kondensorlinsen hindurchtritt.

Das Nihverfahren gemiB der vorliegenden Erfin-
dung umfaBt: einen Schritt des Anordnens mehrerer
Blitter, so daB diese einander iiberlappen; einen Schritt
des Zusammennihens der mehreren Blétter; und einen
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Schritt des Schneidens einer willkiirlichen Anzahl der
oberen Blitter mit einem vorgegebenen Ausgangspegel
des Laserlichts.

Nach einem anderen Aspekt umfaBt das erfindungs-
gemiBe Nahverfahren: einen Schritt des Anordnens
mehrerer Blitter, so daB diese einander {iberlappen, ei-
nen Schritt des Schneidens einer willkiirlichen Anzahl
oberer Blitter mit einem vorgegebenen Ausgangspegel
des Laserlichts, wihrend wenigstens eines der Blitter
ungeschnitten bleibt; und einen Schritt des Zusammen-
n#hens des geschnittenen Blatts und des ungeschnitte-
nen Blatts.

Das Stickverfahren gemaB der vorliegenden Erfin-
dung umfaBt: einen Schritt des Anordnens mehrerer
Blitter so daB diese einander iiberlappen; einen Schritt
des Schneidens einer willkiirlichen Anzahl der oberen
Blitter mit einem vorgegebenen Ausgangspegel des La-
serlichts, wihrend wenigstens eines der Bldtter unge-
schnitten bleibt, so daB es iiber einen Rand des geschnit-
tenen Blatts hinausragt; einen Schritt zum Sticken iiber
den Rand des geschnittenen Blatts und den vorspringen-
den Abschnitt des ungeschnittenen Blatts; und einen
Schritt zum Entfernen des ungeschnittenen Blatts, wéh-
rend die Stickerei entlang des Rands des geschnittenen
Blatts zuriickbleibt.

In einer Ausfithrungsform umfaBt das Stickverfahren
weiterhin den Schritt des Zusammennihens mehrerer
Blatter vor dem Schneidschritt. Zum Schneiden des
Blatts wird die Nihmaschine gemi8 der vorliegenden
Erfindung benutzt, weil der Kontrollteil den Blatthalter-
ahmen sukzessiv in X-Y-Richtung (horizontaler Rich-
tung) bei einem Zustand bewegen 14Bt, bei dem die Ver-
tikalbewegung der Nadelstange gestoppt ist. Dann 1&Bt
der Steuerteil den Laseroszillator mit einem vorgegebe-
nen Ausgangspegel des Laserlichts schwingen, so daB es
mit der sukzessiven Bewegung des Blatthalterahmens
synchronisiert ist. Dann wird der Blatthalterahmen suk-
zessiv in der X-Y-Richtung bewegt, so daB er eine vor-
geschriebene Form auf dem Nihmaschinentisch zeich-
net. Wihrend der Blatthalterahmen bewegt wird, 148t
das optische System das so schwingend abgegebene La-
serlicht sich auf einer bestimmten Stelle des Blatts, wel-
ches durch den Blatthalterahmen gehalten wird, sam-
melt. Im Ergebnis kann das Blatt, welches durch den
Blatthalterahmen gehalten wird, genau in einer vorge-
gebenen Form des Laserlichts geschnitten werden. '

Zum Nihen oder Sticken auf dem Blatt, das durch den
Blatthalterahmen gehalten wird, unter Verwendung der
Nihmaschine gem#B der vorliegenden Erfindung,
stoppt der Steuerteil den Laseroszillator, der daher kein
Laserlicht durch Schwingen mehr abgibt. Unter einer
solchen Bedingung wird die Nadelstange vertikal be-
wegt und der Blatthaiterahmen wird intermittierend in
der X-Y-Richtung bewegt, wobei er mit der Vertikalbe-
wegung der Nadelstange synchronisiert wird. So kann
das Nihen oder Sticken auf dem Blatt erfolgen, welches
durch den Blatthalterahmen gehalten wird.

Zum Schneiden des Blatts in einer vorgeschriebenen
Form und dem anschlieBenden Nihen oder Sticken ent-
lang des Rands des geschnittenen Blatts unter der Ver-
wendung der erfindungsgeméBen Nihmaschine werden
mehrere Blitter, die einander iiberlappen durch den
Blatthalterahmen gehalten. In einem solchen Zustand
hilt der Steuerteil die Vertikalbewegung der Nadelstan-
ge an. Dann wird der Nadelhalterahmen sukzessiv in der
X-Y-Richtung bewegt und Laserlicht wird sukzessiv
von dem Laseroszillator schwingend abgegeben. Das so
schwingend abgegebene Laserlicht, welches so abge-
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stimmt ist, daB es einen Ausgangspegel hat, der zum
Schneiden nur des oberen Blatts (der oberen Blitter)
geeignet ist, wird auf dem oberen Blatt (bzw. den oberen
Blittern) gesammelt. Deswegen kann nur das obere
Blatt (bzw. kénnen nur die oberen Blétter) sukzessiv mit
dem Laserlicht geschnitten werden, gemiB der sukzessi-
ven Bewegung des Halterahmens in X-Y-Richtung. In-
folgedessen ragt das untere Blatt (bzw. ragen die unte-
ren Blitter), welches ungeschnitten bleibt (welche unge-
schnitten bleiben), unvermeidlich iiber den Rand des
geschnittenen Blatts bzw. der geschnittenen Blatter her-
aus.

Nachdem das obere Blatt bzw. die oberen Blitter in
der vorgesehenen Form geschnitten ist bzw. geschnitten
sind, stoppt der Steuerteil das schwingende Abgeben
des Laserlichts und bewegt die Nadelstange in vertika-
ler Richtung, Schlie8lich wird der Blatthalterahmen in-
termittierend in der X-Y-Richtung bewegt, wobei er mit
der Vertikalbewegung der Nadelstange synchronisiert
ist. Der Blatthalterahmen wird intermittierend so be-
wegt, daB die Nadelstange dem Rand des oberen Blatts
entspricht. Dadurch erfolgt das Nihen oder Sticken
tiber den Rand des geschnittenen Blatts bzw. der ge-
schnittenen Blatter und den vorspringenden Teil des
geschnittenen unteren Blatts bzw. Blétter.

Nachdem das Sticken entlang des Rands des oberen
Blatts erfolgt ist, kann das untere Blatt schlieBlich ent-
fernt werden, wobei die Stickerei entlang dem Rand des
oberen Blatts (der oberen Blitter) zuriickbleibt.

Entsprechend der Erfindung kann das Laserlicht, wel-
ches von dem Laseroszillator schwingend abgegeben
wird, einen willkiirlichen Ausgangspegel haben, und
deswegen ist es méglich, den Laserlichtpegel so einzu-
stellen, daB er eine vorgegebene Anzahl von oberen
Blittern schneidet. Weiterhin ist es auch méglich, den
Laserlichtausgangspegel so einzustellen, daB er das
Blatt nicht schneidet, jedoch Einbrennmarken des La-
serlichts auf dem Blatt zuriickliBt, so daBB es eine ge-
wiinschte Form, ein Schriftzeichen oder dergleichen
darstellt.

Die Nédhmaschine gem#B der vorliegenden Erfindung
kann mit mehreren Kondensorlinsen versehen sein, die
eine unterschiedliche Brennweite aufweisen. In diesem
Fall wird die Kondensorlinse mit einer kiirzeren Brenn-
weite, vorzugsweise zum Schneiden des Blatts mit h6he-
rer Genauigkeit verwendet, wihrend eine Kondensor-
linse mit einer lingeren Brennweite, vorzugsweise zum
Hinterlassen von Brennmarkierungen an einer vorgege-
benen Stelle der Blattoberfliche verwendet wird, um
ein Muster oder dergleichen herzustellen.

Die obigen und weiteren Aufgaben, Merkmale und
Vorteile der Erfindung werden noch vollsténdiger aus
der folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die
zugehérigen Zeichnungen hervorgehen. Es soll jedoch
ausdriicklich verstanden werden, da8 die Zeichnungen
nur zur Veranschaulichung dienen und nicht dazu beab-
sichtigt sind, die Grenzen der Erfindung zu definieren.

Fig. 1 stellt einen seitlichen Teilschnitt durch die Né&h-
maschine dar, die ein Laserschneidsystem entsprechend
einem ersten Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung um-
faBt.

Fig. 2 ist ein Teilschnitt von vorne durch einen Néh-
maschinenkopf, der zu der N#&hmaschine gemaB Fig. 1
gehort.

Fig. 3 ist bin Schnitt durch einen Linsenhalter und ein
Verbindungsteil, welches an einem unteren Endab-
schnitt eines Lingsfithrungsrohrs angebracht ist, wel-
ches an dem Nihmaschinenkopf in Fig. 2 vorgesehen
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ist.

Fig. 4 ist ein Blockschaltbild eines Steuerteils einer
Néhmaschine, welche ein Laserschneidsystem gemiB
der vorliegenden Erfindung umfaBt.

Fig. 5 ist ein Teilschnitt von vorne durch eine Nahma-
schine mit einem Laserschneidsystem entsprechend ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 6 ist ein seitlicher Teilschnitt durch die Nghma-
schine gemiB Fig. 5.

Im nachfolgenden wird die Erfindung im einzelnen
anhand der sie veranschaulichenden Beispiele unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben.

Ausfiithrungsbeispiel 1

Fig. 1 ist ein seitlicher Teilschnitt durch eine Nihma-
schine, die ein Laserschneidsystem entsprechend einem
ersten Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
umfaBt. Fig. 2 ist ein Teilschnitt von vorne durch einen
Néhmaschinenkopf, der zu der N#hmaschine gemiB
Fig. 1 gehort. Die Ndhmaschine gemiB dem vorliegen-
den Beispiel umfaBt: einen Nihmaschinenkérper 60, ei-
nen Néhmaschinentisch 61, der fast horizontal angeord-
net ist, eine Gleitschiene 62, die an dem Nihmaschinen-
korper 60 montiert ist, so daB sie iiber dem Ndhmaschi-
nentisch 61 angeordnet ist, einen Nihmaschinenkopf 10,
der gleitbeweglich durch die Gleitschiene 62 getragen
wird, und ein Blatthalterahmen 75, der an dem N#hma-
schinentisch 61 angeordnet ist. Der Blatthalterahmen 75
soll zum horizontalen Halten eines Grundblatts 51 aus
Stoff, Leder oder dgl, welches an seinem Rand mit Stik-
kerei versehen werden soll, zusammen mit einem riick-
wirtigen Blatt 52, welches mit Stickereifiden zu ver-
flechten ist, eingesetzt werden. Das riickwirtige Blatt 52
wird unter das Grundblatt 51 gelegt. Der Blatthalterah-
men 75 wird in einer X-Y-Richtung (horizontale Rich-
tung) auf dem Nihmaschinentisch 61 bewegt, wihrend
er dabei das so iiberlappte Grundblatt 51 und das riick-
wirtige Blatt 52 hilt.

Der Néhmaschinenkopf 10 umfaBt ein Gleitgehduse
19, welches aufgebaut ist mit: einem Paar vertikal ange-
ordneter Trégerrahmen 11, einem mittleren Rahmen 12,
der horizontal so angeordnet ist, daB er annhernd mitt-
lere Abschnitte der beiden Trigerrahmen 11 verbindet,
und einem unteren Rahmen 13, der so angeordnet ist,
daB er die unteren Endabschnitte der beiden Tragerrah-
men 11 verbindet.

Der mittlere Rahmen 12 des Ndhmaschinenkopfes 10
umfaBt eine willkiirliche Anzahl von (beispielsweise 9)
Offnungen 12a, welche durch ihn in vertikaler Richtung
hindurchgehen. Die Offnungen 12a sind horizontal mit
regelméBigen Abstdnden angeordnet. Der untere Rah-
men 13 umfaBt die gleiche Anzahl von Offnungen 13a
wie die der Offnungen 12a. Von den Offnungen 12a und
13a werden diejenigen, die an der 4uBersten linken Seite
der Fig. 2 angeordnet sind, dazu benutzt, ein Lingsfiih-
rungsrohr 22 aufzunehmen, und die anderen werden
verwendet, um eine Nadelstange 31 aufzunehmen. Wie
in Fig. 2 gezeigt, ist das Lingsfithrungsrohr 22 zum ver-
tikalen Fithren von Laserlicht durch die entsprechenden
Offnungen 12a und 13a eingefiigt und gehalten, welche
an der duBersten linken Seite in Fig. 2 angeordnet sind.

Zusitzlich sind ein Laseroszillator 21 und ein Quer-
fiihrungsrohr 28 {iber dem Nzhmaschinenkdrper 60 an-
geordnet. Der Laseroszillator 21 schwingt z. B. einen
Kohlendioxidlaser, der eine Ausgangsleistung von un-
gefihr von 10-20 Watt hat, in einer fast horizontalen
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Richtung, welche die Gleitschiene 62 rechtwinklig
kreuzt. Das Laserlicht, welches von dem Laseroszillator
21 schwingend abgegeben wird, ist horizontal zu einem
reflektierenden Spiegel (der weiter unten beschrieben
wird) durch das Querfithrungsrohr 28 und dann vertikal
durch das Langsfithrungsrohr 22 zu fithren.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist ein Flanschteil 28a so
ausgebildet, daB es einen duBeren Umfang eines anngh-
rend mittleren Abschnitts des Querfiihrungsrohrs 28
umgreift. Der Flanschabschnitt 28 ist mit drei Langlé-
chern versehen, die in einer Umfangsrichtung eines kon-
zentrischen Kreises angeordnet sind, dessen Achse mit
der Achse des Querfithrungsrohrs 28 zentriert ist. Der
Flanschteil 28a ist an einem Halter 29 angebracht, der
auf der oberen Seite des Ndhmaschinenkdrpers 16 mon-
tiert ist, in dem drei Bolzen 27 in die entsprechenden
Langldcher gleitbeweglich eingesetzt sind. Jeder Bolzen
27 ist gleitbeweglich in das Langloch so eingesetzt, da8
das Querfithrungsrohr 28 um dessen Achse durch Lésen
jeden Bolzens 27 gedreht werden kann.

Der vordere Endabschnitt des Querfithrungsrohrs 28
ist iiber dem Nahmaschinenkopf 10 angeordnet, der ent-
lang der Gleitschiene 62 gleitbeweglich ist. Der vordere
Abschnitt des Querfithrungsrohrs 28 weist eine geneigte
Oberfliche auf, die um etwa 45° beziiglich der horizon-
talen Linie geneigt ist. Die geneigte Oberfliche ist mit
einem reflektierenden Spiegel 26 versehen, der das von
dem Laseroszillator 21 schwingend abgegebene Laser-
licht nach unten reflektiert. Das durch den reflektieren-
den Spiegel 26 reflektierte Laserlicht wird nach unten
durch eine Offnung 28b gefiihrt, die an der unteren Um-
fangsfliche des Vorderabschnitts des Querfiihrungs-
rohrs 28 vorgesehen ist. Unter der Offnung 28b ist das
Liangsfiihrungsrohr 22 vertikal an dem N#hmaschinen-
kopf 10 wie zuvor beschrieben angebracht.

Das Langsfithrungsrohr 22, welches aus rostfreiem
Stahl oder dgl. hergestellt ist, erstreckt sich durch den
unteren Rahmen 13 und den mittleren Rahmen 12 in die
Nachbarschaft des vorderen Endabschnitts des Quer-
fiihrungsrohrs 28. So kann das Laserlicht, welches von
dem Laseroszillator 21 schwingend abgegeben wird und
durch den reflektierenden Spiegel 26 reflektiert wird, in
das Lingsfiihrungsrohr 22 eingeleitet und durch dieses
nach unten gefithrt werden.

Der untere Endabschnitt des Lingsfithrungsrohrs 22,
welches unter dem unteren Rahmen 13 angeordnet ist,
steht mit einem Linsenhalter 25 {iber ein zylinderformi-
ges Verbindungsteil 24 in Verbindung. Fig.3 ist ein
Schnitt, welcher den Linsenhalter 25 und das Verbin-
dungsteil 24 zeigt, welches an dem unteren Endabschnitt
des Langsfiihrungsrohrs 22 vorgesehen ist. Der Linsen-
halter 25 hat eine zylindrische Form mit einem AuBien-
durchmesser, der demjenigen des Lingsfithrungsrohrs
22 entspricht. Wie in Fig. 3 dargestellt, ist eine Konden-
sorlinse 23 horizontal an dem oberen Endabschnitt des
Linsenhalters 25 angeordnet. Die Kondensorlinse 23 ist
so angeordnet, dal das in das Langsfiihrungsrohr 22
eingefiihrte Laserlicht auf einen gewiinschten Punkt auf
dem Grundblatt 51 gesammelt werden kann, welches
auf dem Ni#hmaschinentisch 61 angeordnet ist. Der un-
tere Endabschnitt des Linsenhalters 25 hat eine kreis-
kegelstumpfférmige Form, deren AuBendurchmesser
sich nach unten verjiingt.

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist eine Luftzufuhrrohre 25
an einer Wandfliche (zwischen dem mittleren Abschnitt
und dem unteren Endabschnitt) des Linsenhalters mon-
tiert. Die Luftzufuhrrohre 25a ist mit einer flexiblen Luf-
trohre 25b versehen, um Druckluft aufzunehmen. Mit
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solch einem Aufbau kann Druckluft in den Linsenhalter
25 iiber die Luftzufuhrréhre 25a eingeblasen werden.
Die in den Linsenhalter 25 eingeblasene Druckluft kiihlt
die Kondensorlinse 23 und entfernt Schmutz, Staub und
dgl. von der Kondensorlinse 23.

Das Verbindungsteil 24 hat eine zylindrische Form, so
daB es in den unteren Endabschnitt des Langsfiihrungs-
rohrs 22 und den oberen Endabschnitt des Linsenhalters
25 paBt. Bei einer solchen Form ist das Verbindungsele-
ment 24 mit dem unteren Endabschnitt des Lingsfiih-
rungsrohrs 22 und dem oberen Endabschnitt des Linsen-
halters 25 mittels mehrerer Schrauben 24a verbunden.

Wie oben beschrieben, weist der mittlere Rahmen 12
mehrere Offnungen 12a auf, und das Langsfiihrungsrohr
22 ist durch die Offnung 12a an dem #uBersten linken
Ende in Fig. 2 eingesetzt.

Die anderen Offnungen 12a nehmen jeweils eine Na-
delstange 31 auf. Jede Nadelstange 31, die durch die
Offnung 12a eingesetzt ist, ist auch durch die entspre-
chende Offnung 13a eingesetzt. Der obere Abschnitt der
Nadelstange 31, die nach oben von dem mittleren Rah-
men 12 vorspringt, ist mit einer Druck-Schraubenfeder
38 versehen.

Die Nadelstange 31 ist mit einem oberen Totpunktan-
schlag 32 unmittelbar unter dem mittleren Rahmen 12
versehen, und sie ist weiterhin mit einem Nadelstangen-
halter 33 darunter ausgestattet. Weiterhin ist ein An-
druckfuB 34 so angeordnet, daB er sich vertikal von
einer Stelle zwischen dem mittleren Rahmen 12 und
dem unteren Rahmen 13 bis zu einer Stelle unter dem
unteren Endabschnitt der Nadelstange 31 erstreckt. Das
obere Ende des AndruckfuBes 34 ist in die Nadelstange
31 eingepaBt. Der AndruckfuB 34, der nicht durch die
Offnung 13a gefiihrt ist, sondern vor der Offnung 13 a
verlauft, ist wiederum in der Nadelstange 31 an dem
unteren Ende eingepaBt und erstreckt sich weiterhin
nach unten. An dem unteren Endabschnitt der Nadel-
stange 31 wird eine Nadel 37 durch einen Nadelhalter 36
gehalten und erstreckt sich nach unten. Die Nadelstange
31 wird vertikal bewegt, so daB die Nadel 37 vertikal
bewegt werden kann, wobei sie durch den Andruckfuf
34 hindurchtritt.

Die Nadelstange 31 ist auch mit einer Druckschrau-
benfeder 35 zwischen dem Nadelstangenhalter 33 und
dem AndruckfuB 34 versehen, wodurch der Andruckfu
34 nach unten gedriickt wird.

Das Langsfilhrungsrohr 22 oder eine der Nadeln 37
kann willkiirlich in eine Stellung gegeniiber einem Loch
61a gebracht werden, welches in dem Nahmaschinen-
tisch 61 angeordnet ist, indem der Nahmaschinenkopf
10 gegeniiber dem Nahmaschinentisch 61 verschoben
wird.

Wiederum bezugnehmend auf Fig.1 ist der obere
Endabschnitt jedes Trigerrahmens 11 nach unten zu
dem Nahmaschinenkdrper (gegen die Riickseite hin) er-
streckt. Eine Ausgleichswelle 14 ist horizontal angeord-
net, so daB sie jeden vorderen Endabschnitt der so er-
streckten oberen Endabschnitte der beiden Trégerrah-
men 11 verbindet. Ein Ausgleichsgewicht 15 ist fiir jede
Nadelstange 31 vorgesehen. DemgemiB sind acht Aus-
gleichsgewichte 15 jeweils mit einem zylindrischen End-
abschnitt 15a fiir die acht Nadelstangen 31 vorgesehen,
so daB die acht Endabschnitte 15a in axialer Richtung
der Ausgleichswelle angeordnet werden konnen. Jedes
Ausgleichsgewicht 15 umfaBt auch einen Armabschnitt
15¢, der sich von dem Endabschnitt 15a zu der Vorder-
seite hin erstreckt. Zusétzlich ist eine Zahnung 15b an
einer duBeren Umfangsseite des Endabschnitts 15a auf
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der Riickseite vorgesehen.

Eine vorgeschriebene Farbe des Stickfadens ist an
einem vorderen Endabschnitts jedes Armabschnitts 15¢
gehingt und durch die Nadel 37 gefiihrt, die an dem
unteren Endabschnitt der Nadelstange 31 entsprechend
dem Ausgleichsgewicht 15 vorgesehen ist.

AnschlieBend wird ein Steuerungssystem fiir eine
Nghmaschine, welche ein Laserschneidsystem gemi8
der vorliegenden Erfindung einschlieBt, unter Bezug-
nahme auf das Blockschaltbild der Fig. 4 beschrieben.
Wie in Fig. 4 gezeigt, werden eine erste Antriebseinheit
73 zum Antreiben einer Nadelstange 31 in einer vertika-
len Richtung, eine zweite Antriebseinheit 74 zum An-
trieb eines Blatthalterahmens 75 in einer X-Y-Richtung
und ein Laseroszillator 21 zur schwingenden Abgabe
von Laserlicht durch ein Steuerteil 70 gesteuert, der von
einem Mikrocomputer oder dgl. Gebrauch macht. Der
Steuerteil 70 liest wahlweise ein Steuersignal aus, wel-
ches in einem ersten ROM (Read Only Memory) zum
Durchfithren eines Stickvorgangs oder ein zweites
ROM zum Durchfithren eines Schneidvorgangs gespei-
chert ist, und steuert dann die erste Antriebseinheit 73,
die zweite Antriebseinheit 74 und den Laseroszillator 21
auf der Grundlage des ausgewihlten Steuersignals.

Als nichstes wird der Stickvorgang gemiB der vorlie-
genden Erfindung beschrieben. Zunéchst wird eine der
Nadelstangen 31 in eine solche Stellung gebracht, daB3
sie dem Loch 61 auf dem Nihmaschinentisch 61 gegen-
{ibersteht, und dann liest der Steuerteil 70 ein Steuersi-
gnal aus, welches in dem ersten ROM 71 zum Durchfiih-
ren des Stickvorgangs gespeichert ist. Auf der Grundla-
ge des ausgelesenen Steuersignals hért der Laseroszilla-
tor 21 zu schwingen auf, und die erste Antriebseinheit 73
treibt die Nadelstange in vertikaler Richtung an. Dann
treibt die zweite Antriebseinrichtung 74 intermittierend
den Blatthalterahmen 75 in X-Y-Richtung auf dem Né&h-
maschinentisch 61 synchron zu der vertikalen Bewe-
gung der Nadelstange 31 an. So kann die Stickerei auf
dem Grundblatt 51, welches durch den Blatthalterah-
men 75 gehalten wird, mittels der Nadel 37, die an dem
unteren Ende der Nadelstange 31 angebracht ist, ausge-
fiihrt werden.

Als nichstes wird der Schneidvorgang gemiB der
vorliegenden Erfindung beschrieben. Zuerst wird die
Kondensorlinse 23, die an dem unteren Abschnitt des
Langfiihrungsrohrs 22 vorgesehen ist, in eine Steliung
gebracht, daB sie dem Loch 61a auf dem Nahmaschinen-
tisch 61 gegeniibersteht. Dann liest der Steuerteil 70 ein
Steuersignal aus, welches in dem zweiten ROM 72 zum
Durchfiihren des Schneidvorgangs gespeichert ist. Auf
der Grundlage des ausgelesenen Steuersignals stoppt
die erste Antriebseinheit 73 die Vertikalbewegung der
Nadelstange 31, und die zweite Antriebseinheit 74 treibt
sukzessiv den Blatthalterahmen 75 in X-Y-Richtung auf
dem Nihmaschinentisch 61 an. Zur gleichen Zeit wird
ein vorgegebener Ausgangspegel von Laserlicht fort-
laufend von dem Laseroszillator 21 erzeugt. So wird der
vorgeschriebene Ausgangsleistungspegel des Laser-
lichts sukzessiv auf dem Grundblatt 51 gesammelt, wel-
ches durch den sukzessiv bewegten Blatthalterahmen 75
auf dem Nahmaschinentisch 61 gehalten wird.

Solch eine Ndhmaschine wird vorzugsweise zum Her-
stellen von Stickerei entlang eines Rands einer Offnung
verwendet, die in dem Blatt ausgeformt ist. Als néchstes
wird ein Verfahren zum Herstellen von Stickerei ent-
lang dem Rand der in dem Grundblatt 51 ausgebildeten
Offnung beschrieben.

Als erstes wird das Grundblatt 51 auf das riickwirtige
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Blatt 52 gelegt, und dann werden sowoh! das Grundblatt
51 als auch das riickwirtige Blatt 52 durch den Blatthal-
terahmen 75 gehalten.

Dann wird der Nihmaschinenkopf 10 beziiglich des
N#hmaschinentisches 61 so verschoben, dal die Nadel-
stange 31, die eine gewiinschte Farbe des Stickereifa-
dens aufweist, dem Loch 61a des N&hmaschinentisches
71 gegeniiberstehen kann.

Danach liest die Steuereinheit 70 ein Steuersignal aus,
welches in dem ersten ROM 71 gespeichert ist, um die
Stickerei durchzufiihren. Auf der Grundlage des Steuer-
signals hort der Laseroszillator 21 aufzuschwingen, und
die erste Antriebseinheit 73 treibt die Nadelstange 31 in
vertikaler Richtung an. Dann treibt die zweite Antriebs-
einrichtung 74 den Blatthalterahmen 75 intermittierend
in X-Y-Richtung synchron zu der Vertikalbewegung der
Nadelstange 31 an. Ein Bild eines Saums, der an dem
Rand der Offnung hergestellt werden soll, die in dem
Grundblatt 51 ausgeformt werden soll, ist zuvor in dem
ersten ROM 71 gespeichert worden. Das Bild des Saums
ist in Form eines Satzes verhiltnismiBig langer gerader
Linien in X-Y-Richtung gespeichert.

Wie bekannt ist, wird der Blatthalterahmen 75 wih-
rend einer Zeit, wenn die Nadelstange 31 angehoben ist
und die Nadel iiber dem Grundblatt 51 positioniert ist,
der Blatthalterahmen linear in X-Y-Richtung bewegt.
Andererseits wird wihrend einer Zeit, wenn die Nadel-
stange 31 abgesenkt ist und die Nadel 37 durch das
Grundblatt 51 und das riickwirtige Blatt 52 sticht, die
Bewegung des Blatthalterahmens 75 angehalten. Wenn
die Nadel 37 durch das Grundblatt 51 und das riickwir-
tige Blatt 52 sticht, wird der Stickfaden mit einem (nicht
dargestellten) Spulenfaden verflochten. So kénnen die
Grundseite 51 und die riickwirtige Seite 52 miteinander
entlang des Randes der in dem Grundblatt 51 zu bilden-
den Offnung vernaht werden.

Nachdem das Grundblatt 51 und das riickwirtige
Blatt 52 zusammengeniht sind, wird der Ndhmaschinen-
kopf 10 beziiglich des Nihmaschinentisches 61 so ver-
schoben, daB das Lingsfithrungsrohr 22 dem Loch 61a
des N#hmaschinentischs gegeniiberstehen kann. Da-
nach liest die Steuereinheit 70 ein Steuersignal aus, wel-
ches in dem zweiten ROM 72 zur Durchfithrung des
Schneid-Vorgangs gespeichert ist. Eine Spur des Blatt-
halterahmens 75, welcher an einer Innenseite des Saums
(der entlang des Rands der wie oben beschrieben zu
bildenden Offnung herstellt ist) bewegt werden soll, ist
zuvor in dem zweiten ROM 72 gespeichert worden. Die
Spur des Blatthalterahmens 75 ist als ein Satz von ver-
hiltnism#Big kurzen Linien gespeichert. Demgemil
kann die in dem zweiten ROM 72 gespeicherte Spur des
Blatthalterahmens eine glattere Bewegung des Blatthal-
terahmens 75 entlang des Rands der in dem Grundblatt
51 zu bildenden Offnung realisieren.

Die Steuereinheit 70 steuert die zweite Antriebsein-
heit 74, so daB der Blatthalterahmen 75 sukzessiv in
X-Y-Richtung auf der Grundlage der Spur bewegt wer-
den kann, die in dem zweiten ROM 72 gespeichert ist.
Zu der gleichen Zeit steuert die Steuereinheit 70 den
Laseroszillator 21, so daB ein vorgeschriebener Aus-
gangspegel Laserlicht sukzessiv schwingend abgegeben
werden kann.

Der Ausgangspegel des Laserlichts ist zuvor einge-
stellt worden, so daB nur das Grundblatt 51 geschnitten
wird, wihrend das riickwirtige Blatt 52 ungeschnitten
bleibt. Nachdem das so eingestellte Laserlicht sukzessiv
schwingend abgegeben wird, wird es in das Querfiih-
rungsrohr 28 und das Langsfiihrungsrohr 22 eingegeben
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und auf dem Grundblatt 51 durch die Kondensorlinse 23
gesammelt, die in dem unteren Abschnitt des Langsfiih-
rungsrohrs 22 angeordnet ist.

Das auf dem Grundblatt 51 gesammelte Laserlicht
wird sukzessiv entlang Stichen des Saums auf dem
Grundblatt 51 und dem riickwirtigen Blatt 52 bewegt.
Als Ergebnis ist nur das Grundblatt 51 mit dem Laser-
licht sukzessiv geschnitten, und der ausgeschnittene Teil
wird entfernt, wodurch eine Offnung in einer vorgege-
benen Form gebildet wird. Wie oben beschrieben ist das
Laserlicht so eingestellt, daB es das riickwirtige Blatt 52
nicht schneidet, und deswegen bleibt das riickwirtige
Blatt 52 noch innerhalb der in dem Grundblatt 51 gebil-
deten Offnung.

Das durch Schwingen abgegebene Laserlicht des La-
seroszillators 21 wird sicher durch das Querfithrungs-
rohr 28 und das Lingsfithrungsrohr 23 daran gehindert,
nach auBen zu entweichen. Zusitzlich wird durch die
Fiihrungsrohre 28 und 22 vermieden, daB das Laserlicht
selbst durch Staub oder dgl. von auBen nachteilig beein-
fluBt wird.

Wihrend des Schneidvorgangs wird Druckluft zu
dem Linsenhalter 25 durch die Luftzufuhrrdhre 25a ge-
leitet, wodurch die Kondensorlinse 23 abgekiihlt wird.
Zusitzlich hindert die Druckluft Staub oder dgl, der
wihrend des Schneidvorgangs gebildet wird, daran, sich
auf der Kondensorlinse 23 abzusetzen. So kann das
Grundblatt 51 glatt mit dem Laserlicht geschnitten wer-
den, welches sukzessiv durch Schwingen von dem La-
seroszillator 21 abgegeben wird, wodurch die Schnitt-
kante gut aussieht.

Um Rauch zu absorbieren, der erzeugt wird, wenn
das Grundblatt 51 mit dem Laserlicht geschnitten wird,
kann eine Saugdffnung einer entsprechenden Absaug-
einrichtung (nicht dargestellt) in der Nihe des unteren
Abschnitts des Linsenhalters 25 vorgesehen sein.

Nachdem die Offnung in der Grundseite 51 gebildet
ist, wird der Nahmaschinenkopf 10 so verschoben, daB
die Nadelstange 31, die eine- gewiinschte Farbe des
Stickfadens aufweist, in eine Stellung gebracht wird, da8
sie dem Loch 61a auf dem N&hmaschinentisch 61 gegen-
iibersteht. Gleichzeitig wird der Blatthalterahmen 75 in
X-Y-Richtung bewegt, so daB die Nadelstange 31 iber
einer vorgeschriebenen Stellung am Rand der Offnung
positioniert werden kann, die in dem Grundblatt 51 aus-
gebildet ist.

Danach liest die Steuereinheit 70 ein in dem ersten
ROM 71 gespeichertes Steuersignal aus. Auf der Grund-
lage des Steuersignals hort der Laseroszillator 21 auf,
Laserlicht schwingend abzugeben, und die erste An-
triebseinheit 73 treibt die Nadelstange 31 in vertikaler
Richtung an. Dann wird der Blatthalterahmen 75 linear
in X-Y-Richtung bewegt, so daB iiber den Rand der
Offnung und das riickwirtige Blatt 52, welches inner-
halb der Offnung verbleibt, gestickt werden kann. Der
Blatthalterahmen 75 wird intermittierend bewegt, wo-
bei er mit der Vertikalbewegung der Nadelstange 31
synchronisiert ist. Wie oben beschrieben wird der Blatt-
halterahmen 75 linear in X-Y-Richtung bewegt, wenn
die Nadelstange 31 angehoben ist. Andererseits wird
der Blatthalterahmen 75 an einer weiteren Bewegung
gehinder:, wenn die Nadelstange 31 abgesenkt ist.
SchlieBlich kann die Stickerei iiber den Rand der Off-
nung des Grundblatts 51 und das riickwirtige Blatt 52,
welches innerhalb der Offnung verbleibt, mit gew{insch-
ten Farben der Stickfiden hergestellt werden.

Die intermittierende Horizontalbewegung des Blatt-
halterahmens 75 wihrend des Stickens ist auf der
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Grundlage der aufeinanderfolgenden horizontalen Be-
wegung des Blatthalterahmens 75 wihrend des Schneid-
vorgangs bestimmt, so daB die Nadelstange 31 genau
entlang dem Rand der Offnung bewegt werden kann,
die durch den Schneidvorgang erzeugt wurde. GemiB
einem solchen Aufbau, bei dem das riickwirtige Blatt 52
innerhalb der Offnung verbleibt, die in dem Grundblatt
51 gebildet ist, kann der Stickfaden mit dem rlickwarti-
%en Blatt 52 verflochter werden, welches innerhalb der

ffnung verbleibt, wobei Stickerei entlang des Rands
der gesamten Offnung erzeugt ist.

Nachdem die Stickerei iiber dem Rand der Offnung
und dem riickwirtigen Blatt 52 ausgefiihrt ist, welches
innerhalb der Offnung verbleibt, wird schlieBlich das
riickwirtige Blatt 52 von dem Grundblatt 51 entfernt,
wobei die Stickerei entlang des Rands der Offnung ver-
bleibt.

Die zum Zusammennihen des Grundblatts 51 mit
dem riickwirtigen Blatt 52 benutzten Nahfiden sind
durch die Stickfiden verdeckt, die an dem Rand der
Offnung verwendet wurden, so daB wenig Moglichkeit
besteht, daB die Nahfaden das Aussehen der entstande-
nen Stickerei nachteilig beeinflussen. Jedoch wird es ge-
wiinscht, daB die Nihfaden die gieiche Farbe wie die
Stickfiden aufweisen, wodurch die Méglichkeit weiter
verringert wird, daB die N#hfiden bemerkt werden.

Mit der Nihmaschine einschlieBlich des Laser-
schneidsystems gemiB der vorliegenden Erfindung ist
es moglich, Stickerei in einem komplizierten Muster wie
einem Zackenmuster entlang eines Rands einer Offnung
herzustellen, die in der Grundseite ausgeformt ist. Die
vorliegende Erfindung kann nicht nur fiir Stoff, sondern
auch fiir Leder, synthetisches Leder und dgl. verwendet
werden, solange die Nadel hindurchstechen kann.

Die vorliegende Erfindung ist voranstehend zur Ver-
anschaulichung einer Nahmaschine beschrieben, die mit
einer Vielzahl von Nadelstangen ausgestattet ist, kann
aber auch auf Nahmaschinen angewendet werden, die
nur mit einer Nadelstange versehen sind. In diesem Fall
werden zu Anfang zwei Blitter iibereinandergelegt und
durch den Blatthalterahmen auf dem N&hmaschinen-
tisch gehalten. Als nichstes werden die beiden Bldtter
zusammengeniht, um daran einen Saum in vorgegebe-
ner Form zu erzeugen. Daraufhin wird nur das obere
Blatt mit Laserlicht entlang dem Saum geschnitten. So
macht es die vorliegende Erfindung mdglich, ein Blatt’
mit einem anderen Blatt in einer vorgeschriebenen
Form zusammenzunghen.

Die vorliegende Erfindung kann auch angewendet
werden, um nur einen Schneidvorgang oder nur einem
Stickvorgang durchzufiihren. In dem Falle, in dem ein
schweres Blatt, wie schweres Tuch und Leder, als
Grundblatt verwendet wird, ist es auch moglich, Brenn-
markierungen des Laserlichts auf dem Grundblatt zu
hinterlassen, so daB eine gewiinschte Formgebung, ein
Schriftzeichen oder dgl. durch Einstellen des Ausgangs-
pegels des schwingend abgegebenen Laserlichts herge-
stellt wird. Solch ein Betrieb wird in gleicher Weise wie
der oben beschriebene Schneidvorgang durchgefiihrt,
d. h. der Blatthalterahmen 75 wird fortlaufend in X-Y-
Richtung bewegt, und das Licht wird fortlaufend ent-
sprechend der sukzessiven Bewegung des Blatthalterah-
mens 75 schwingend abgegeben, wodurch es moglich ist,
Brennmarkierungen des Laserlichts zu hinterlassen, um
glatte Linien oder Kurven zu zeichnen. So ist es méglich,
ein kompliziertes Muster, ein Schriftzeichen oder dgl.
mit Brennmarkierungen wie gewiinscht zu zeichnen. Es
ist auch moglich, Brennmarkierungen in einem vorge-
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schriebenen Bereich gleicher Dicke zu hinterlassen, wo-
bei das sukzessiv schwingend abgegebene Laserlicht
und der sukzessiv bewegte Blatthalterahmen gemi8 der
vorliegenden Erfindung verwendet werden.

Beispiel 2

AnschlieBend wird ein zweites Ausfithrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die
Fig. 5 und 6 beschrieben. Fig. 5 ist ein Teilschnitt von
vorne durch eine Ndhmaschine, die ein Laserschneidsy-
stem entsprechend dem zweiten Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung umfaBt. Fig. 6 ist ein Teilschnitt von der
Seite durch die Nahmaschine nach Fig. 5.

Entsprechend dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist
ein Paar Lingsfithrungsrohre 91 und 92 zum vertikalen
Fithren des Laserlichts auBerhalb eines Gleitgehiuses
eines Nihmaschinenkopfes 10 angeordnet. Die oberen
Endabschnitte der Lingsfilhrungsrohre 91 und 92 sind
jeweils durch den oberen Abschnitt des Gleitgehduses
19 iiber entsprechende obere Trigerblocke 93 gehalten.
Andererseits ist der mittlere Teil des Langstrigerrohrs
91 und der untere Endabschnitt des anderen Langsfiih-
rungsrohrs 92 jeweils durch den mittleren Abschnitt des
Gleitgehéduses iiber einen unteren Trigerblock 94 ge-
halten. .

In gleicher Weise wie bei dem ersten Beispiel wird ein
Paar Querfiihrungsrohre 95 zum horizontalen Fiihren
des Laserlichts horizontal durch entsprechende obere
Halteblocke 93 gehalten. Jeder obere Halteblock 93 ist
mit reflektierenden Spiegeln 97 zum Reflektieren des
Laserlichts ausgestattet, welches von dem Querfiih-
rungsrohr 95 zu dem Lingsfiihrungsrohr 91 oder 92
gefiihrt wird.

Das Lingsfiihrungsrohr 91, welches durch den unte-
ren Triagerblock 94 an der mittleren Stelle gehalten
wird, erstreckt sich bis in die N#he eines Ndhmaschinen-
tisches 61 und ist mit einem Linsenhalter 81 an dem
unteren Endabschnitt versehen. Der Linsenhalter 81
hilt eine Kondensorlinse 82 horizontal, die eine verhilt-
nism#Big kurze Brennweite wie 50 mm aufweist. Unter
der Kondensorlinse 82 ist eine Kappe 83 vertikal durch
den Linsenhalter 81 gehalten.

Das andere Liangsfithrungsrohr 92, welches durch den
unteren Trigerblock 94 an dem unteren Endabschnitt
gehalten ist, steht mit einem Linsenhalter 84 in Verbin-
dung, der ebenfalls von dem unteren Halteblock 94 ge-
halten ist. Der Linsenhalter 84 hilt eine Kondensorlinse
85 mit einer verhiltnisméBig langen Brennweite wie
127 mm. Unter der Kondensorlinse 85 erstreckt sich ei-
ne Kappe 86, die vertikal durch den Linsenhalter 84
gehalten ist, in die Nihe des Ndhmaschinentischs 61.

Bei diesem Aufbau wird das Gleitgehduse 19 so ver-
schoben, daB eine der Kondensorlinsen 82 und 85 will-
kiirlich in eine Stellung gebracht werden kann, in der sie
einem Loch 61 gegeniibersteht, welches aus dem N#h-
maschinentisch 61 ausgeformt ist. Wenn die Kondensor-
linse 82 oder 85 dahin gefiihrt ist, dem Loch 61a gegen-
iiberzustehen, wird durch Schwingen erzeugtes Laser-
licht von einem (nicht dargestellten) Laseroszillator ab-
gegeben und durch das entsprechende Querfiihrungs-
rohr 95 gefiihrt. Das so gefiihrte Laserlicht wird durch
den reflektierenden Spiegel 97 so gespiegelt, daB es in
das entsprechende Lingsfiihrungsrohr 91 oder 92 einge-
fiihrt wird.

Dann wird das Laserlicht auf einer gewiinschten Stel-
le auf einem Blatt durch die Kondensorlinse 83 oder 85
auf einem Blatt gesammelt, welches durch einen (nicht

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

14

dargestellten) Blatthalterahmen gehalten wird.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung ist es mog-
lich, Laserlicht auf einem kleineren Fleck mit héherer
Intensitit durch Verwendung der Kondensorlinse 82 zu
sammeln, die eine verhiltnismiBig kurze Brennweite
hat. Andererseits ist es auch moglich, Laserlicht auf ei-
nem groBeren Fleck mit verhéltnismiBig gleichméBiger
Intensitdt durch Verwendung der Kondensorlinse 85
mit einer langeren Brennweite zu sammeln. So wird die
Kondensorlinse 82 vorzugsweise zum Schneiden des
Blattes in eine vorgegebene Form verwendet, welches
durch den Blatthaltrahmen gehalten ist. Andererseits
wird die Kondensorlinse 85 vorzugsweise zum Hinter-
lassen von Brennmarkierungen auf einer vorgegebenen
Flache des Blattes verwendet.

Wie oben beschrieben wird der Nih- oder Stickvor-
gang durch intermittierendes Bewegen des Blatthalter-
ahmens in X-Y-Richtung durchgefiihrt. Andererseits
wird der Schneidvorgang durch aufeinanderfolgendes
Bewegen des Blatthalterahmens durchgefiihrt, wihrend
sukzessiv die Laserlichtquelle schwingt. Deswegen kann
das durch den Blatthalterahmen gehaltene Blatt mit ho-
her Genauigkeit und glatten Schneidkanten geschnitten
werden. Zusétzlich ist es auch méglich, eine Vielzahl von
Bldttern herzustellen, die durch den Blatthalterahmen
gehalten werden und eine willkiirliche Anzahl von Blit-
tern zu schneiden, wahrend wenigstens eines der Blatter
ungeschnitten bleibt. Weiterhin ermoglicht es die Erfin-
dung, Brennmarken mit Laserlicht auf der Blattoberfl4-
che zu hinterlassen, um ein gewiinschtes Muster zu
zeichnen.

Entsprechend dem Stickverfahren gemaB der vorlie-
genden Erfindung ist es auch méglich, ein oberes Blatt
und ein unteres Blatt zusammenzunihen und dann nur
das obere Blatt mit Laserlicht auszuschneiden. So wer-
den Gegenstinde, bei denen eine komplizierte Blatt-
form vorliegt, mit einem gewiinschten Abschnitt eines
anderen Blattes in einer unkomplizierten Fertigung zu-
sammengenght. Zusétzlich kann entsprechend des erfin-
dungsgemiBen Stickverfahrens Stickerei in einem offe-
nen Muster oder dgl. entlang des Rands des Blattes mit
hoher Genauigkeit und gutem Arbeitswirkungsgrad
hergestellt werden.

Das Niahverfahren und das Stickverfahren der vorlie-
genden Erfindung kann einfach unter Verwendung der
Nihmaschine einschlieBSlich des Laserschneidsystems
gemiB der vorliegenden Erfindung ausgefiihrt werden.

Zahlreiche andere Anderungen sind offenbar und
konnen einfach durch Fachleute hergestellt werden, oh-
ne von dem Schutzumfang dem Erfindungsgedanken
abzuweichen. Der Schutzumfang der vorliegenden Er-
findung ist deswegen nur auf die zugehorigen Ansprii-
che beschrinkt.

Patentanspriiche

1. Nihmaschine mit einem Laserschneidsystem,
umfassend:

einen Ndhmaschinentisch (61);

einen Nadelstab (31), der in einer vertikalen Rich-
tung zu einer vorgebenen Position auf dem Néh-
maschinentisch (61) beweglich ist;

einen Blatthalterahmen (75) zum Halten eines
Blatts (51, 52), welcher in einer X-Y-Richtung auf
dem Nihmaschinentisch (61) synchron mit der Ver-
tikalbewegung der Nadelstange (31) bewegbar ist;
ein Laseroszillator (21) zum schwingenden Abge-
ben von Laserlicht, welches zum Schneiden des
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Blatts (51), welches durch den Blatthalterahmen
(75) auf dem Nzhmaschinentisch (61) gehalten ist,
geeignet ist;

ein optisches System (22,26,28) zum Fithren des La-
serlichts, welches von dem Laseroszillator (21)
schwingend abgegeben wird, um auf dem Blatt (51)
gesammelt zu werden; und

ein Steuerteil (70) zum Stoppen der schwingenden
Abgabe von Laserlicht von dem Laseroszillator
(21), zum Bewegen der Nadelstange (31) in vertika-
ler Richtung und zum intermittierenden Bewegen
des Blatthalterahmens (75) in X-Y-Richtung, um
diesen mit der Vertikalbewegung der Nadelstange
(31) zu synchronisieren, oder um alternativ die Ver-
tikalbewegung der Nadelstange zu stoppen, suk-
zessiv den Blatthalterahmen (75) in X-Y-Richtung
zu bewegen und den Laseroszillator (21) durch
Schwingen Laserlicht abgeben zu lassen.

2. Nahmaschine mit einem Laserschneidsystem ge-
m3B Anspruch 1, bei dem mehrere Blitter (51,52)
durch den Blatthalterahmen (75) gehalten werden
und das Laserlicht, welches von dem Laserlichtos-
zillator (21) schwingend abgegeben wird, so einge-
stellt ist, daB es einen Ausgangspegel hat, der zum
Schneiden einer vorbestimmten Anzahl oberer
Blitter geeignet ist. :

3. Nahmaschine mit einem Laserschneidsystem ge-
miB Anspruch 1, bei der das optische System meh-
rere Kondensorlinsen (81,85) umfaBt, die eine un-
terschiedliche Brennweite aufweisen, und daB das
Laserlicht, welches von dem Laseroszillator (21)
schwingend abgegeben wird, willkiirlich so geleitet
wird, daB es durch eine der mehreren Kondensor-
linsen (82, 85) hindurchtritt.

4, Nahverfahren, umfassend:

einen Schritt des Anordnens mehrerer Bltter (51,
52), s0 daB diese einander {iberlappen;

einen Schritt des Zusammennéhens der mehreren
Blatter (51,52); und

einen Schritt des Schneidens einer willkiirlichen
Anzahl der oberen Blitter (51) mit einem vorgege-
benen Ausgangspegel des Laserlichts.

5. N#hverfahren, umfassend:

einen Schritt des Anordnens mehrerer Blitter (51,
52), 50 daB diese einander iiberlappen;

einen Schritt des Schneidens einer willkiirlichen
Anzahl oberer Blitter (51) mit einem vorgebenen
Ausgangspegel des Laserlichts, wihrend wenig-
stens eines der Blitter (52) ungeschnitten bleibt;
und

einen Schritt des Zusammennéhens des geschnitte-
nen Blatts (51) und des ungeschnittenen Blatts (52).
6. Stickverfahren, umfassend:

einen Schritt des Anordnens mehrerer Blatter (51,
52), 50 daB diese einander iiberlappen;

einen Schritt des Schneidens einer willkiirlichen
Anzahl oberer Blitter (51) mit einem vorgegebe-
nen Ausgangspegel des Laserlichts, wihrend we-
nigstens eines der Bldtter (52) ungeschnitten bleibt,
um iiber den Rand des geschnittenen Blatts (51)
vorzuspringen;

einen Schritt des Stickens iiber den Rand des ge-
schnittenen Blatts (51) und des vorspringenden Ab-
schnitts des ungeschnittenen Blatts (52); und

einen Schritt des Entfernens des ungeschnittenen
Blatts, wihrend die Stickerei entlang des Rands des
geschnittenen Blatts (51) belassen wird.

7. Stickverfahren nach Anspruch 6, welches weiter-
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hin einen Schritt des Zusammennihens der mehre-
ren Blitter (51, 52) vor dem Schritt des Schneidens
umfaBt.

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen
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