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BORDLINE HP1000 - Potentialtrennung HBU
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Fahrleitung 15 kV /16 .7 Hz
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Verkabelung gemass Fahrzeug-Groblayout:

- Zuleitungen Trafo zu den beiden Netzstromrichtern je 18m
- Zuleitung zu den Motoren 1x 19m, 1x 4m (ungefahr)
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BORDLINE HP1000 — Neue Anordnung Trafo u. SR (Konzept Il)
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Verkabelung geméass Konzept "Jumbolino”:

- Zuleitungen Trafo zu den beiden Netzstromrichtern je ca.4m

- Zuleitung zu den Motoren jeca.4m
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BORDLINE HP1000 — Vor- und Nachteile des Konzeptes II
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Gewicht:

Verkabelung:

Integration
SR+HBU:

Kihlung:

Gesamtsystem:

+ gesamte Gewichtsersparnis pro S-Bahn-Kombination
betragt ca. 6000kg od 2.7% des Fahrzeuggewichts

- asymmetrische Gewichtsverteilung auf den Drehgestellen
(je nach Variante 500kg bzw. 830kg)

+ wesentlich vereinfachte Verkabelung

+ verbessertes EMV-Verhalten des Fahrzeuges

+ Niederspannung => einfacheres Handling, Sicherheitsvorschriften
- grésseres Kabelquerschnitte als Folge der Niederspannung

- 15kV-Kabel Gber Dach fiir die Speisung des 2. Trafos

+ identisches Konzept fir SR und HBU

+ Stltzbremsbetrieb bei Fahrt Uber Trennstellen erméglicht den
ununterbrochenen Betrieb von HBU und BL

+ erhdéhte HBU-Leistung einfacher zu realisieren (Wasserkihlung)

+ ein gemeinsamer Kiuhlturm fir SR, HBU und Trafo

+ das ganze System aus einer Hand
+ klare Abgrenzung der Verantwortung




BORDLINE HP1000 — Vorschlag Systemabgrenzung
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Drehgestell 1 Drehgesteli 2 Wagenende 1
rechts SK 17 SR17 |Kuhlturm HBU 1| Trafo 1 Kuhlturm
& 300 kg 750 kg| 280 kg 650 kg| 2420 kg | 280 kg
H
£
®
= .
= : o5
ir | SK2 SR 2 - |Kuhlturm HBU 2| Trafo 2 |Kuhlturm
links 300 kg 750 kg| 280 kg 650 kg| 2420 kg | 280 kg

" Gewicht geschétzt

™

i

Drehgestell 1rechts 1330 kg Drehgestell 2 rechts 3350 kg
links 1330 kg links 3350 kg
Kabel 400 kg Kabel 400 kg
total 3060 kg total 7100 kg

Asymmetrie rechts/links: 0 kg Asymmetrie rechts/links: 0 kg







Drehgestell 1

Gewicht 800kg => inkl. 85kVA HBU-Leistung

Drehgestell 2 Wagenende 1

rechts

Front Triebwagen

links

_
Trafo 1

2050 kg

Verkabelung

Trafo 2

2050 kg

HBU-Trafo

330 kg

Drehgestell 1 rechts 1550 kg Drehgestell 2 rechts 2050 kg
links 2050 kg links 1550 kg
Kabel 40 kg Kabel 40 kg
total 3640 kg total 3640 kg
Asymmetrie rechts/links: -500 kg Asymmetrie rechts/links: 500 kg
Mehr-/Minderbel g DG 580 kg Mehr/Minderbelastung DG <3460 kg
Gesamte Gewichtsersparnis 2880 kg (im Vergleich zum Originalkonzept)






rechts

links

Front Triebwagen

Drehgestell 1

Gewicht 800kg => inkl. 85kVA HBU-Leistung

Drehgestell 2

SR+HBU 1 |Kihlturm

820 kg| 400 kg

ey

i Trafo 1

2050 kg

Verkabelung

Wagenende 1

Drehgestell 1 rechts 1220 kg Drehgestell 2 rechts 2380 kg
links 2050 kg links 1550 kg
Kabel 40 kg Kabel 40 kg
total 3310 kg total 3970 kg
Asymmetrie rechts/links: -830 kg Asymmetrie rechts/links: 830 kg
Menhr-/Minderbelastung DG 250 kg Mehr-Minderbelastung DG -3130 kg
Gesamte Gewichtsersparnis 2880 kg (im Vergleich zum Originalkonzept)
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Hilfsbetriebeumrichter — Wikipedia http://de.wikipedia.org/wiki/Hilfsbetriebeumrichter
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Hilfsbetriebeumrichter

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Als Hilfsbetriebeumrichter (HBU) bezeichnet man den Stromrichter eines elektrischen
Schienenfahrzeuges, der die Versorgung der Nebenaggregate mit elektrischer Energie aus dem Fahrdraht
sicherstellt. Fiir die Fahrmotoren hingegen ist der Traktionsstromrichter zustandig.

Typische Nebenaggregate

m Luftpresser (zur Drucklufterzeugung u. a. fiir die Bremsen)

» Liifter zur Kithlung der Fahrmotoren sowie Ol- und Wasserkiihler

Elektrische Versorgung des Fiihrerstandes

Zugsammelschiene (z. B. 1000 Volt, 16,7 Hz Wechselstrom nach UIC Standard) zur Versorgung des
Wagenzuges (Beleuchtung, Klimaanlage, Heizung etc.) mit elektrischer Energie

Batterieladegerét

Von , http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Hilfsbetriebeumrichter&oldid=90102244*
Kategorie: Leistungselektronik

® Diese Seite wurde zuletzt am 16. Juni 2011 um 11:37 Uhr gedndert.
® Abrufstatistik

Der Text ist unter der Lizenz ,,Creative Commons Attribution/Share Alike* verfiigbar; Informationen
zum Lizenzstatus eingebundener Mediendateien (etwa Bilder oder Videos) konnen im Regelfall durch
Anklicken dieser abgerufen werden. Moglicherweise unterliegen die Inhalte jeweils zusitzlichen
Bedingungen. Durch die Nutzung dieser Website erkldren Sie sich mit den Nutzungsbedingungen und
der Datenschutzrichtlinie einverstanden.

Wikipedia® ist eine eingetragene Marke der Wikimedia Foundation Inc.

1vonl 05.05.2014 17:59
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Power and productivity 'l .l

for a better world™ " .’ l'

Erklarung

Hiermit erkldren wir im Namen von ABB Schweiz AG, Brown Boveri Strasse 6, 5400 Baden,
Schweiz (im Folgenden kurz als ABB bezeichnet) Folgendes:

o Am 23.10.2002 erhielt ABB von Siemens Transportation Systems (im Folgenden kurz
als Siemens bezeichnet) die Anfrage F.0595.001 [1] per E-Mail [2] fiir einen
Hilfsbetriebeumrichter fiir das Projekt DOSTO S-Bahn Ziirich. Im Laufe der
Angebotsphase enstand daraus dann auch ein erweitertes Angebot fir ein
komplettes Stromrichtersystem flir eine T raktionsanwendung.

Im Rahmen der Offerte an Siemens wurde am 17. April 2003 die beiliegende

E-Mail [3] mit der ebenfalls beiliegenden Présentation Llnnovatives
Stromrichtersystem fiir die Traktion / BORDLINE-HP1000" [4], datiert vom
17.04.2003 an Siemens gesendet. Die Tabellen ,Original”, 4LV _gekreuzt” und
,LV_gekreuzt_Var2” des in der E-Mail genannten Excel-Files ,Gewichtsverteilung.xls”
[5] liegen ebenfalis bei. Co e
Nach unserem Wissen bestand zwischen ABB und Siemens keine
Geheimhaltungsvereinbarung betreffend technischer Informationen, welche ABB
Siemens wihrend der Offertenphase zur Verfigung stellte. Herr Edgar Keller war
damals als Abteilungsleiter Traktion und Herr Beat Guggisberg als Engineeringleiter
Traktion bei der Offerte an Siemens beteiligt.

Bei der bisherigen Durchsicht der uns vorliegenden Akten wurde bis zum Zeitpunkt
der Unterzeichnung dieser Erklarung kein Hinweis auf eine
Geheimhaltungsvereinbarung betreffend technischer Informationen gefunden,
welche ABB Siemens wihrend der Offertenphase zur Verfligung stellte.

Die Unterzeichnenden wiirden diese Erklirung auch vor einem Gericht bzw. vor
einer Einspruchsabteilung bzw. einer Beschwerdekammer des Europadischen
Patentamtes bezeugen.

L]

Dieser Erklirung liegen folgende Beilagen bei:

[1] Schreiben Angebotsanfrage, Anfrage-Nr. F.0595.001 von Siemens an ABB,
eingegangen am 23.10.2002

[2] E-Mail ,Angebotsanfrage” von Fuchs Michael, datiert vom 23.10.2002 an ABB

[3] E-Mail von ABB {Beat Guggisberg) an Siemens (Helmut Gritzbach, Herr Vogel},
datiert vom 17.04.2003

[4] Prasentation ,Innovatives Stromrichtersystem fiir die Traktion / BORDLINE-
HP1000", datiert vom 17.04.2003 ‘

[5] Tabellen ,Original”, ,LV_gekreuzt” und ,LV_gekreuzt_Var2” aus dem Excel-File
,Gewichtsverteilung.xls”

N>
ABB Schweiz AG
yx“f 7 e f ) : )
C?» ' £ -, 5){) 7

Edgar Keller Beat Guggisberg

GM Traction Converters Head of Engineering Traction Converters



SI E M E N s Transportation Systems

ABB Name Michael Fuchs
Abteilung TSTRPT
EISV{'/‘;Q Miiller Telefon 09131 7-21235
Fax 09131 7-24922
CH- Thurgi E-Mail michaelfuchs@siemens.com
Unser Zeichen F.0595
Datum 6. Mai 2014
Angebotsanfrage

Anfrage-Nr. F.0595.001
Projekt: Dosto S-Bahn Ziirich
Gegenstand: Hilfsbetriebeumrichter

Sehr geehrter Herr Miller,

wir bitten Sie uns bis 30.10.02 70 Stiick + 50 Stiick Option Hilfsbetriebeumrichter auf Basis der
beigeflgten Spezifikation/L.astenheft (Anlage) und der Siemens Bestellbindungen (Anlage) ein
verbindliches und kostenloses Angebot in deutscher oder englischer Sprache zu unterbreiten.

Bitte fiigen Sie lhrem Angebot eine ausfiihrliche technische Beschreibung (Zeichnungen,
Datenblatter, Prospekte, etc.) und ein separates Ersatzteilangebot bei. Das Ersatzteilangebot muf
folgendes beinhalten:

» Empfohlene Ersatzteile bzw. Ersatzteilpakete (Ersatzteilerstbevoratung fir die IBS und
Gewabhrleistungsphase) bepreist

« Definition der Verschleil}teile und Laufzeitgarantien

o LCC/RAM-Daten

+« Wo werden Ersatzteile vorgehalten (z.B. Konsignationslager)?

Die Lieferung des ersten Zuges ist fir 03/2004 geplant.
Bitte senden Sie das Angebot an:

Siemens AG, TS TR PT, Herrn Michael Fuchs, Postfach 3240, 91050 Erlangen
Telefon (0 91 31) 7 - 21235, FAX (0 91 31) 7 - 24922

Bereichsvorstand: Briefadresse: Hausadresse:

Herbert H. Steffen, Vorsitzender Siemens AG Werner-von-Siemens-Str. 67
Hans-Dieter Bott TSTRPT D-91052 Erlangen

Hans M. Schabert Postfach 32 40

Telefon +49 (9131) 7-0
D-91050 Erlangen Fax +49 (9131) 7-21412

Siemens Aktiengesellschaft - Vorsitzender des Aufsichtsrats: Karl-Hermann Baumann - Vorstand: Heinrich v. Pierer, Vorsitzender - Mitglieder: Volker Jung,
Edward G. Krubasik, Rudi Lamprecht, Heinz-Joachim Neubiirger, Peter Pribilla, Jurgen Radomski, Erich R. Reinhardt, Urie! J. Sharef, Claus Weyrich, Klaus Wucherer
Sitz der Gesellschaft: Berlin und Miinchen - Registergericht: Berlin-Charlottenburg, HRB 12300; Miinchen, HRB 6684

(scf_ext.dot 4.06.185 1999-08/91001 LZF CAF  1999-05 LZF CAF C:\Users\choifolAppData\lLocal\Microsoftt\Windows\Temporary internet
Files\Content.Outlook\ KWK5CPTR\Angebotsanfrage ABB HBU.doc) Seite 1 von 3



SIEMENS
an Error! Reference source not found.

Unser Zeichen

Fir technische Riickfragen steht Ihnen Herr Michael Kistner, Telefon (0 91 31) 7 - 24955 und fiir
kommerzielle Riickfragen Herr Michael Fuchs, Telefon (0 91 31) 7 - 21235 zur Verfigung.

Bei der Angebotserstellung sind folgende Vorgaben zu beriicksichtigen:

e Zahlung 30 Tage nach akzeptierter Lieferung.
e Auftragnehmer hat Systemverantwortung
Gewahrleistung 24 Monate nach Abnahme des jeweiligen Zuges durch den Endkunden bzw. 36
Monate nach Lieferung der Komponente.
+ Dokumentationen (techn. Zeichnungen, Beschreibung, Wartungsunterlagen etc.) in deutscher
Sprache, in Digital- und Papierform
Ersatzteilverfliigbarkeit flir 30 Jahre nach Auslieferung des letzten Zuges.
Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001 muss vorgewiesen werden.
Typprifung aller Komponenten
Angebotene Komponenten entsprechen eisenbah nalen, europaischen
sowie deutschen Normen. Fiir die hier angefragte peziellen folgende Norm:
Alternative Normen sind im Angebot mit anzugeben und zu kennzeichnen und miissen dem
aktuellen Stand der Technik entsprechen.
Abweichungen zur Spezifikation kommentieren Sie bitte “clause by clause”.
+ Mit dem Bezug der Komponenten geht das Verfligungsrecht (ber die Zeichnungen an Siemens
TS tber.

® ® o o

Das Angebot soll folgendermafen aufgebaut sein:

+« Angebotspreis® (als Festpreis**) je Mengeneinheit (exkl. Verpackung, Transport, Einmalkosten)
gesplittet nach Material- und Fertigungsanteil

(mit kurzer Erlduterung, wie Sie die Aufteilung in Material- bzw. Fertigungsanteil vornehmen).
Verpackungs- und Transportkosten® frei Verwendungsstelle

Einmalkosten* (falls erforderlich)

Gesamtpreis* auf angefragte Menge

Lieferzeit ab LOI bzw. Beauftragung in Monaten

Bestatigung der oben erwahnten Vorgaben

® o o o o

*Angabe in EURO (netto ohne Mehrwertsteuer)
**Festpreis glitig bis: 03/2009
Angebotsgultigkeit bis 12/2003

thre Vorschlage zur Kostenreduzierung sowie zusatzliche Nebenangebote nehmen wir gerne
entgegen!

Wir bedanken uns vorab fiir thr Interesse. Sollten Sie nicht in der Lage sein, die angefragte
Komponente anzubieten, dann teilen Sie uns dies bitte schnellstméglich mit und senden uns die
Unterlagen zurlck.

Die beigefiigten Unterlagen unterliegen der Geheimhaltung, dienen dem Angebotszweck und
diirfen nicht anderweitig verwendet werden.

(scf_ext.dot 4.06,185 1999-08/21001 LZF CAF  1999-05 LZF CAF C:\Users\choifohAppData\Local\MicrosoftWindows\Temporary Internet
Files\Content.Outtook\ KWK5CPTR\Angebotsanfrage ABB HBU.doc) Seite 2 von 3
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Unser Zeichen

Mit freundlichem Gruf}

Michael Fuchs
TS TR PT (Einkauf)

(scf_ext.dot 4.06.185 1999-08/91001 LZF CAF  1999-05 LZF CAF C:\Users\choifohAppData\local\MicrosoftWindows\Temporary Internet

Files\Content.Outlook\KWK5CPTR\Angebotsanfrage ABB HBU.doc) Seite 3 von 3



A BBEB Erwin Mueller/CHIND/ABB
FREPEP  23.10.2002 11:58 (Prone: +41 58 589 33 23, fax +41 58 589 2740, Dept.: ABB Switzerland Lid, Dept. ATPF, Austrasse, C
To: Edgar V. Keller/CHIND/ABB@ABB_CH01,

ce: franz.maier@ch.abb.com,
Subject: Angebotsanfrage

Security Level:?  Internal

Hier die angekindigte Anfrage.

Forwarded by Erwin Mueller/CHIND/ABB on 23.10.2002 11:57

AL BRBER Fuchs Michael <michaelfuchs@siemens.com>
SREPED  23.10.2002 11:50
To: “erwin.mueller@ch.abb.com™ <erwin.mueller@ch.abb.com>
ce:

Subject: Angebotsanfrage
Security Lavel:?  Internal

Sehr geehrter Herr Miller,
nach unserem Gesprach von letzter Woche {ibermittle ich Ihnen nun die
Details filir die Angebotsanfrage,
Vorab vielen Dank fiir Thre Mihen.

<<Angebotsanfrage ABB HBU.docss <<Anfrage HBU S-Bahn Ziirich 161002.D0C»>>
Mit freundlichen GriiRen
Michael Fuchs

Senior Buyer
eProcurement Representative

SIEMENS AG
Transportation Systems

Trains

Procurement

Office Address: Postal Address:

Room 60 26 Siemens AG, TS TR PT
Werner-von-Siemens-Str. 69 P. O. Box 32 40
D-91052 Erlangen D-91050 Erlangen

Tel. (0 91 31) 7 - 2 12 35

FAX (0 91 31) 7 - 2 49 22
PC-FAX (0 91 31) 8 28 - 2 12 35
Mobil (01 62) 100 87 03

mailto:michaelfuchs@siemens.com

- Angebotsanfrage ABB HBU.doc




- Anfrage HBU S-Bahn Ziirich 161002.00C




4k EBEB Beat Guggisberg/CHIND/ABB
AP EIED  2003-04-17 11:05 (Phone: +41 58 589 21 45, Dept.: ATPF)

To: helmut.gritzbach@siemens.com, AV.Vogel@siemens.com,
cc: Edgar V. Keller/CHIND/ABB@ABB_CHO01, Erwin Mueller/CHIND/ABB@ABB_CHO1,
Subject: S-Bahn ZH, Konzept mit integriertem HBU

Security Level:? Internal

Tel. mit Hr. Gritzbach vom 17.4.03

Sehr geehrte Herren

Ich beziehe mich auf unser Telefongesprach von heute vormittag mit thnen, Herr Gritzbach.

Die Resultate unserer gemeinsamen Sitzung vom 10.04.03 in Erlangen haben uns veranlasst, nochmals
mit dem Trafohersteller ABB in Genf nach Losungen zu suchen, wie das Trafogewicht reduziert werden
kénnte. Eine diesbeziigliche, vollstandige Uberarbeitung des Trafokonzeptes hat zu folgendem Resultat
gefihrt:

- Trafo mit seperat angeordnetem Kiihisystem (kann auf der anderen Siete des Trafos montiert werden)
- speziell angepasster, optimierter Aluminiumkessel (statt Stahl wie bisher)

Damit kann das Trafogewicht von urspiinglich 2700kg auf 2050kg reduziert werden. In der
nachstehenden Beilage (Excel-File) habe ich eine Zusammenstellung gemacht, wie die
Gewichtsverteilung im Fahrzeug mit der Anordnung von Trafo und SR jeweils auf demselben Drehgestell
aussieht.

Gewichtverteilung.xi

Diese von uns vorgeschlagene Anordnung einerseits bzw. die Integration von HBU und Traktions-SR
andrerseits hat u.a. den Vorteil, dass beim Uberfahren von Trennstellen der Zwischenkreis mittels
Stitzbremsbetrieb mit Energie versorgt werden kann und dadurch die Hilfsbetriebe unterbruchslos
weiterversorgt werden kénnen. Ausserdem ist es moglich, durch die Wasserkiihlung die HBU-Leistung
einfacher lhrem Bedarf anzupassen (ich habe im vorgangigen Excel-File eine HBU-Leistung von 85kVA
zu Grunde gelegt. Daraus resuitiert auch das etwas erhdhte Gewicht des SR's - vergrossertes
Sinusfilter). Nachfolgend eine Zusammenstellung der Vor- und Nachteile (aus unserer Sicht):

HP750 S-BahnZH 17-04-2003.

Falls dieses Konzept unter den neuen Voraussetzungen fiir Sie von Interesse ist, lassen Sie es uns
wissen, damit wir Thnen ein entsprechendes Angebot unterbreiten kénnen.
Ich wiinsche lhnen schone Osterfeiertage und verbleibe

mit freundlichen Griissen
Beat Guggisberg



BORDLINE-HP1000

17.04.2003

Innovatives Stromrichtersystem
fur die Traktion

© Automation Products - 1 -




BORDLINE HP1000 — Potentialtrennung HBU
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Traktionsmotor en (2 Stk.
parallelgeschaitet)

je ASM 410 KW (Pmech)

[

Batterieladuny
Converter = e
Control Lf e
Hilfsbetriebe
Umrichter
o
@
Q
<}
zZ
=4
[&]
ALG

-

42Vdc
20 kW

- | 3x 400Vrms / 50Hz / 70 KVA oder

80...460Vrms / 10...60Hz (Optional)
70 kVA




Original-Konzept
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Verkabelung gemass Fahrzeug-Groblayout:
- Zuleitungen Trafo zu den beiden Netzstromrichtern je 18m

- Zuleitung zu den Motoren 1x 19m, 1x 4m (ungeféhr)

u F,T_l Tratn iz.i £

zu den Motoren

il
- R

o JRRE fseal, s |

Hihe der Komponenten ca. 2000 mm Highe der Homgronenten ca, 2000 mm




BORDLINE HP1000 — Neue Anordnung Trafo u. SR (Konzept Il)
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Verkabelung geméss Konzept "Jumbolino”

- Zuleitungen Trafo zu den beiden Netzstromrichtern jeca.4m

- Zuleitung zu den Motoren jeca.4m

Traktions-|.......... ? L
tmrichter . .,..i;i_viﬂ..«‘z?-

RLR % @
e 03

it der Romposenten ca 2000 mm

_ B

i

Wihe der Bomponentsn ta, HEE mm

2=

] ]
o



BORDLINE HP1000 — Vor- und Nachteile des Konzeptes Il
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Gewicht: + gesamte Gewichtsersparnis pro S-Bahn-Kombination
betragt ca. 6000kg od 2.7% des Fahrzeuggewichts
- asymmetrische Gewichtsverteilung auf den Drehgestellen
(je nach Variante 500kg bzw. 830kg)

Verkabelung: + wesentlich vereinfachte Verkabelung
+ verbessertes EMV-Verhalten des Fahrzeuges
+ Niederspannung => einfacheres Handling, Sicherheitsvorschriften
- grésseres Kabelquerschnitte als Folge der Niederspannung
- 15kV-Kabel tiber Dach fiir die Speisung des 2. Trafos

Integration + identisches Konzept fir SR und HBU
SR+HBU: + Stitzbremsbetrieb bei Fahrt Gber Trennstellen erméglicht den
ununterbrochenen Betrieb von HBU und BL
+ erhdhte HBU-Leistung einfacher zu realisieren (Wasserkiihiung)

Kihlung: + ein gemeinsamer Kihlturm fir SR, HBU und Trafo

Gesamtsystem: + das ganze System aus einer Hand
+ klare Abgrenzung der Verantwortung



BORDLINE HP1000 — Vorschlag Systemabgrenzung
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15kV/16.7 Hz

Haupt-
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Lo o

\__ Schiene |

Systemabgrenzung ABB (inkl. Riickkiihliung fiir Trafo und SR)

/ Elektrische Schnittstelle \>
K zum Motor /
& 7

o e

>
r 7/ MV Grenzwerte \\

/:)\ zum Fahrdraht . ./ Trenner

Netzstromrichter
384Vrms / 1000kVA

Zwischenkreis
750Vdc

Motorstromrichter
10..480Vrms / 850kW

/zur Fahrzeugsteuerung eventu\ell!
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Tabelle "Original" aus "Gewichtsverteilung.xls

Drehgestell 1

Drehgestell 2 Wagenende 1

rechts sk 1!

Front Triebwagen

links 300 kg

650 kg

650 kg

HBU 2| Trafo 2

HBU 1| Frafo 1 |Kihiturm

280 kg

2420 kg

Kihiturm

2420 kg | 280 kg

) Gewicht

geschétzt

Drehgestell 1rechts 1330 kg Drehgestell 2 rechts 3350 kg
links 1330 kg links 3350 kg
Kabel 400 kg Kabel 400 kg
total 3060 kg total 7100 kg
Asymmetrie rechts/links: 0 kg Asymmetrie rechts/links: 0 kg




Tabelle "LV _gekreuzt" aus "Gewichtsverteilung.xls

Drehgestell 1
Gewicht 800kg => inkl. 85kVA HBU-Leistung

Drehgestell 2

Wagenende 1

rechts HBU-Trafo |SR+HBU 1
s 330 kg 820 kg
g -
2
el
e
=
€
o
[
links 2050 kg

Kuhlturm

400 kg

Verkabelung

Trafo 2

Kahlturm

400 kg

Drehgestell 1 rechts 1550 kg Drehgestell 2 rechts 2050 kg
links 2050 kg links 1550 kg
Kabel 40 kg Kabel 40 kg
total 3640 kg total 3640 kg
Asymmetrie rechts/links: <500 kg Asymmetrie rechts/links: 500 kg
Mehr-/Minder DG 580 kg Mehr</Minder DG -3460 kg
Gesamte Gewichtsersparnis 2880 kg (im Vergleich zum Criginalkonzept)



Tabelle "LV_gekreuzt_Var2" aus "Gewichtsverteilung.xls

Drehgestell 1

Gewicht 800kg => inkl. 85kVA HBU-Leistung

Drehgestell 2

Wagenende 1

rechts

Front Triebwagen

links

SR+HBU 1 |Kihlturm

820 kg| 400 kg

Trafo 1

2050 kg

Verkabelung

HBU-Trafo |SR+HBU 2 |Kuhiturm

330 kg

| Trafo 2

820 kg | 400 kg

2050 kg

Drehgestell 1 rechts 1220 kg Drehgestell 2 rechts 2380 kg
links 2050 kg links 1550 kg
Kabel 40 kg Kabel 40 kg
total 3310 kg total 3970 kg

Asymmetrie rechts/links: -830 kg Asymmetrie rechts/links: 830 kg

Mehr-/Minderbelastung DG 250 kg Mehr-/Minderbelastung DG -3130 k

Gesamte Gewichtsersparnis

2880 kg (im Vergleich zum Originalkonzept)
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ABB030523 s-Bahn zirich uUmrichterkonzept ABB

von: Schéning lirg

Gesendet: Dienstag, 27. Mai 2003 13:27

An: Klein Sven; Schmid Kuno

Betreff: ABB030523 s-Bahn zirich / uUmrichterkonzept ABB

~~~~~ Ursprungliche Nachricht----=

von: Michel Regina

Gesendet: Montag, 26. Mai 2003 14:30

An: Schoéning Jurg

Betreff: WG: S-Bahn zlrich / umrichterkonzept ABB

----- Urspringliche Nachricht----- ,

von: remo.luetolf@ch.abb.com [mailto:remo.luetolf@ch.abb.com]
Gesendet: Freitag, 23. Mai 2003 12:19

An: peter.spuhler@stadierrail.ch

Betreff: s-Bahn ziirich / uUmrichterkonzept ABB

Lieber peter

Ich habe anfangs woche mit Herrn Dr. M6ller gesprochen und sandte ihm
gemdss seinem Wunsch mit nachstehendem Mail ein paar Informationen iber
unser Umrichterkonzept. Ich denke es ist gut, wenn ich dies auch Dir
zukommen Tasse.

Mit herzlichem Dank fiir Deine weitere Unterstitzung in diesem Projekt und
mit freundlichen Grissen

Remo
ii-ié ----------------- Forwarded by Remo Luetolf/CHIND/ABB on 23.05.2003
(Embedded Remo Luetolf/CHIND/ABB

61g§ge moved 23.05.2003 11:13 (Phone: +41 58 589 2220 / Mobile +41 79 340
to file: Dept.: ATP)

picle512.pcx)

To: dietrich.moeller@siemens.com

cc:

Subject: S-Bahn zilrich / uUmrichterkonzept ABB

Security Level:? Internal

Ssehr geehrter Herr Dr. Moller,

Bezugnehmend auf unser Telefongesprach vom letzten Montag freue ich mich,
Thnen wie versprochen beiliegend eine Dokumentation_iber unser
umrichterkonzept flr die S-Bahn ziirich zukommen zu Tlassen:

(see attached file: umrichterkonzept €C1000 S-Bahn zH 2003-05-22.zip)
Seite 1




ABB030523 s-Bahn zirich Umrichterkonzept ABB

Wir wirden uns Uber die Gelegenheit freuen, dariiber mit Ihnen sowie Ihren
dafir verantwortlichen Mitarbeitern vertieft sprechen zu kénnen, sei dies
bei einem Besuch in Ihrem Hause oder auch sehr gerne in unserem Werk in der
Schweiz.

Unsere auf diesem Design basierenden kombinierten
Antriebs-/Hilfsbetriebsumrichter kommen in den aktuellen
Nahverkehrsprojekten der Schweizerischen Bundesbahnen mit den Fahrzeugen
GTW und FLIRT von Stadler Rail zum Einsatz. wir durften dazu von den SBB
eine sehr positive Resonanz vernehmen, und wir sind Uberzeugt, dass unsere
Umréchter auch in der s-Bahn zlrich eine ideale und willkommene Lésung sein
wiirden.

Ich danke Thnen fir Ihr Interesse an unserer L6sung und sehe Ihrer weiteren
Antwort erwartungsvoll entgegen. Fir Auskiinfte und zusdtzliche
Informationen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur verfiigung.

Mit freundlichen Griissen

Dr. Remo Litolf

ABB Schweiz AG .
Geschdftsbereich Leistungselektronik
CH-5300 Turgi / Schweiz

Tel. +41 58 589 2220 / Mobil +41 79 340 6425
remo. luetolf@ch.abb. com

Seite 2



S-Bahn Ziirich

Umrichterkonzept
BORDLINE CC1000

Innovatives Stromrichtersystem

fUr die Traktion
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m ABB Vorschlag fur S-Bahn Zirich (Alternativ Konzept Il)

m Anhang1  ABB's Kompetenzen und Referenzen im
Traktionsbereich und mit Hochleistungsumrichtern

m Anhang 2  Weitere technische Informationen zum
Umrichterkonzept BORDLINE CC750 / CC1000

m Anhang 3  Konzept Regelung Traktionsmotor




Alternativ-Konzept ll: je ein Trafo u. SR auf einem DG
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B-B

]

4

g E Lo e o
{ ]
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e | N Trakgns- e
= R Lumrichter (T8
L i o
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Frihe gee Bosgorndie i P00 Pl der Rompaaaeen o3 Z000 v
Verkabelung
- Zuleitungen Trafo zu den beiden Netzstromrichtern jeca.4m
- Zuleitung zu den Motoren jeca.4m




BORDLINE CC1000 — Bewertung des Alternativ-Konzeptes i
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Gewicht:

Verkabelung:

Integration
SR+HBU:

Kahlung:

Gesamtsystem:

gesamte Gewichtsersparnis pro S-Bahn-Kombination betrégt ca.
6000 kg od 2.7% des Fahrzeuggewichts

leicht asymmetrische Gewichtsverteilung auf den Drehgestellen
(je nach Variante 500 kg bzw. 830 kg)

wesentlich vereinfachte Verkabelung

verbessertes EMV-Verhalten des Fahrzeuges

Niederspannung - einfacheres Handling, Sicherheitsvorschriften
grossere Kabelquerschnitte als Folge der Niederspannung

15 kV-Kabel Giber Dach fiir die Speisung des 2. Trafos
identisches Konzept fir SR und HBU

Stitzbremsbetrieb bei Fahrt Gber Trennstellen ermdéglicht den
ununterbrochenen Betrieb von HBU und BL

erhdhte HBU-Leistung einfacher zu realisieren (Wasserkihlung)
ein gemeinsamer Kuhlturm fir SR, HBU und Trafo
das ganze System aus einer Hand

klare Abgrenzung der Verantwortung




BORDLINE CC1000 — Vorgegebene Einbaugrundflache DG vorne
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Einbaugrundfldche DG vorne (Ansicht von oben)

1250 mm : 550 mm

750 mm

Fahrzeug-Aussenseite




BORDLINE CC1000 -

Mechanisches Konzept fiir DG vorne, Var 1; SR

Kompakt-Stromrichter CC1000

mit integriertem HBU (MF-Trennung)

und Batterieladegerat

© Automation Products - 6

zu Wasser (SR)

Wiérmetauscher Luft

Expansionsgefass
Wasserkreis (SR)

Sinusfilter zu HBU

KihImittelpumpe
Wasserkreislauf

Lufter
(vorzugsweise
drehzahlvariabel)

Wérmetauscher
Luft zu Oel (Trafo)




BORDLINE CC1000 — Mechanisches Konzept fiir DG vorne,

Var 1, SR
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Kihlluftaustritt




BORDLINE CC1000 — Einbaugrundflache DG vorne, Var 2
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Einbaugrundflache DG vorne (Ansicht von oben)

1250 mm

Fahrzeug-Aussenseite

Wird dieser Raum zusétzlich fur den Luftein-
bzw. austritt zur Verfigung gestellt, fallt ein
Sitzplatz weg. Dieser kann jedoch beim hinteren
DG kompensiert werden (evtl. sogar 2 Platze
moglich).

Diese Massnahme reduziert die
Luftgeschwindigkeit beim Ein- und Austritt




BORDLINE CC1000 — Mechanisches Konzept fiir DG vorne, Var 2
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Kihlluftaustritt

Kahllufteintritt,
Luftgeschwindigkeit v= 6 m/s
(hier kann u.U. auf die
drehzahlvariable Liiftersteuerung
verzichtet werden)




BORDLINE CC1000 — Mechanisches Konzept fiir DG vorne, Trafo
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Einbaugrundflache DG vorne (Ansicht von oben)

1250 mm 550 mm

Fahrzeug-Aussenseite

750 mm




BORDLINE CC1000 — Lieferabgrenzung

-1
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Im Lieferumfang enthalten
Kompaktstromrichter BORDLINE-CC1000
m Integrierter HBU 85 kVA / 72 kW mit galvanischer MF-Trennung und Sinusfilter

m Separater drehzahlvariabler Antrieb fir die Liftermotoren

m Integriertes Batterieladegerat mit Ausgangsschiitzen und Sammelschienen-Sicherungen
m Traktionstransformator mit speziellem Alukessel

m Oelpumpe und Oelexpansionsgefdss

m Wasserpumpe und Wasserexpansionsgefass

m Luft-Wasser und Luft-Oel Warmetauscher

Nicht im Lieferumfang enthalten

m Oelleitungen vom Trafo zum Kihlturm

m Kabel vom Trafo zum Stromrichter

= Kabel zu den Motoren

m Hochspannungskabel, Hauptschalter und Uberspannungsableiter Primér

m Ddisenfilter und Lufteinldsse




BORDLINE CC1000 — Vorschlag Systemabgrenzung
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Anhang 1

ABB's Kompetenzen und Referenzen
im Traktionsbereich und mit Hochleistungsumrichtern




ABB's Kompetenzen im Traktionsbereich / Hochleistungsumrichter
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ABB Schweiz Standort Turgi globales Kompetenzzentrum fir
Hochleistungselektronik und Mittelspannungsantriebe

Weltmarktflhrer in industrieller Antriebstechnik (LV/MV/DC)

Gemeinsame Wurzeln und heute noch gemeinsam benutzte
Leistungslabor-Infrastruktur mit ABB Verkehrstechnik / ADtranz bzw. heute
Bombardier Transportation

Tausendfach bewahrte BORDLINE Hilfsbetriebsumrichter in verschiedensten
Bauformen fir Lokomotiven, Ziige und Reisezugwagen
(Hauptkunde ADtranz / Bombardier)

Zehntausende von gelieferten GTO Gate Units, IGBT Gate Drivers und
dazugehdrige Speisegerate flr Lokomotiven
(Hauptkunden ADtranz / Bombardier / General Electric)

Hochqualifizierte Technologie- und Entwicklungsressourcen,
inkl. umfassende Laborinfrastruktur fir Hochleistungstest

Technologieplattform-basierter Lésungsansatz (IGCT und IGBT Umrichter)

State-of-the-art Hochleistungscontroller PEC 800
(Power Electronics Controller)




GTO Gate Units und Speisegerite
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IGBT Gate Drivers
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BORDLINE® Hilfsbetriebe-Umrichter
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BORDLINE® -MW

BORDLINE® -S

BORDLINE®




BORDLINE® Lésung fiir DB S-Bahn BR 423
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BORDLINE® M55 Lésung fiir Dachmontage
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BORDLINE® ICN Neigezug SBB
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BORDLINE® CC500 fiir Stadler Rail Diesel-elektrischen GTW
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2 Umrichter pro Zug




BORDLINE® CC750 fiir Stadler Rail GTW Thurbo/RM und FLIRT

Thurbo/RM: 2 Umrichter pro Zug
FLIRT: 2 x 2 Umrichter pro Zug
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Hochleistungscontroller PEC 800
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Wichtigste Leistungsmerkmale

Hochleistungs-Prozessor HW (IBM 750FX)

VxWorks Echtzeitbetriebssystem

Anwendungsprogrammierung mit MATLAB/Simulink (inkl. RTW Support)
Flexibles 1/O-System via PLD mit VHDL Programmierung

Erweiterter Temperaturbereich (-40...+70°C) und ruttelfestes Design

Kommunikation mit allen gangigen Feld-/Fahrzeugbussysteme via
Anybus-S Modul (z.B. Profibus, CAN, MVB)

Webserver, Java Commissioning Tool
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Anhang 2

Weitere technische Informationen
zum Umrichterkonzept BORDLINE CC750/ CC1000




BORDLINE CC1000 - Unterschiede Stromrichter CC750 / CC1000

© Automation Products - 25

Hauptdaten des heutigen CC750
m Elektrische Leistung am Motor 690 kW
m Zwischenkreisspannung 750 V

m Netzspannung 384 Vims / 16 2/3 Hz

m Motorspannung 480Vms / 0 ... 170 Hz
m HBU & BL ab Zwischenkreis

- CC1000 fur S-Bahn Ziirich
m Erweiterung des CC750 auf 860 kW

m Gleiche Stromrichtermechanik

m 2 Fahrmotoren pro WR




BORDLINE CC1000

Annahme Motordaten 480V / 430kW
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800
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BORDLINE CC1000 - Traktionskette anhand Beispiel CC750
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Bordline-HP750 S-Bahn (2 Fahrmotoren pro WR)

Leistungskette Traktionssystem fiir den Motor-Leistungspunkt

HBU: 70 KW
Py Trafo: 55 KW@ 1MVA BL: & kW
Fahr- HBU
leitung & BL
1 Pusu = 42 kW
Tra fO PsL=8 kW
or Uns_ 11

15kV /1 16.6Hz ' H

n
I
W

5]

cos(phi) cos(phi) cos(phi)
Siemens | lor [Arvs] 1 [Arvs ] 1 [Arms |
2 Motoren //| Ps [kVA] Ps [KVA] | Uas [Vrus ] Ps [kKVA] | Uss [Ves
Pw [kW] | Pv [kW]| Pw [kW] Pv [kW] | Pel [kW] | Pel [kW] Pv [kW] n Pm [kW] n Pm [kW]
Fahren @ 1 0.97
142 2583
Pmax 2134 992
(n = 63,5 s*1) 2134 109 962
Bremsen @ -1 -0.97
122 2206
Pmax 1837 847
(n =863,5s"™1) 1837 93 822
Bemerkungen 11) 10) 9) 8) 7) 6) 5) 4) 3) 2) 1)




BORDLINE CC1000 - Stromverlaufe anhand Beispiel CC750
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Messung am Stromrichter CC750 fir Fa. Stadler Rail (690 kW)

—— | NSR_AT
ks )
Netzphase
1‘— oL
(16 213 Hz) D_"’“\MM ﬂMW
M‘. M"’M
- .
2o WWM
—— |_MOT_At
k&,
1.5~
Motorphase '~ 7 - /L&“‘u o
o ’
(170Hz) ook
1o W] N [ Yo N
- -
1.5~

Motorbelastung: 450 kW




BORDLINE CC1000 - Spektrum Netzstrom anhand Beispiel CC750
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BORDLINE CC1000 - Lastprofil und Temperaturverlauf Bsp. CC750
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BORDLINE CC1000 - Anpassungen vom CC750 zum CC1000
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Anpassungen am Stromrichter CC750 fir S-Bahn Zirich 690 kW - 860 kW

Starkerer Halbleiter bei gleicher Mechanik

Reduktion der Taktfrequenz
(abhé&ngig von Motordaten)

Reduktion Kiihlwassereintrittstemperatur um 5...10°C
(abhéngig von Motordaten)

Galvanische Trennung HBU durch NF-Transformator oder durch
zusatzliche getaktete Stufe




BORDLINE CC1000 - Versuchsstand
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BORDLINE CC1000 - Versuchsstand / Stromrichter
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Anhang 3

Konzept Regelung Traktionsmotor




Topologie-Ubersicht Antriebsstrang
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Bahnnetz

DC-Link

Traktionsmaschine

N
U 1

ASM: Asynchronmaschine
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Ubersicht Motorregelung

Fahrzeugleittechnik Motorregelung
Onl/off %
Soll-Drehmoment > Maschinen-
Drehmoment- modell
y Sollwert-
soll
vorgabe . Drehmoment-
BLIEN reqrene regelung
Adhésions- Drehmoment
regelung
Stréme, Spannungen, df/dt
_ efc. Begrenzung

> df/dt Begrenzung verhindert unbegrenztes Schleudern des Antriebs bei

Adhasionsverlust
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2 Dieses Konzept beschreibt die im aktuellen Umrichter BORDLINE CC750
fur Stadler Rail (GTW und FLIRT) implementierte Lésung.

Alternative Regelungskonzepte sind méglich!
(inkl. z.B. Integration der Adhédsionsregelung)




Haupt-Regelkreise
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Motorregelung
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Hauptmerkmale

* Rotorflussorientierte Regelung

* Hochdynamische Stromregelung mit Uberlagerter Fluss-
und Drehmomentregelung, Sprungantwortzeit bezogen
auf das Drehmoment ca. 1.5 ms

« Optionales Autotuning
(automatischer Parameterabgleich der Maschinendaten)

* Modulator: Dreieckreferenz, 2 kHz-Tragerfrequenz

* Durchgehendes PWM-Taktverfahren,
keine Pulsmusterumschaltungen

« DC-Link Spannung 750 V
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