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64 Fixateur intern.

@ Der Fixateur intern dient zum steifen Verbinden von

zwei Wirbeln. Er besteht aus zwei Schanzschen
Schrauben (4) pro Wirbel und zwei Gewindestében (6) so-
wie einem Verbindungselement pro Schanzsche Schraube

(4) um diese fest mit einem Gewindestab (6) zu verbinden. 3

Dieses Verbindungselement weist eine auf dem Gewinde- )
stab verschieb- und verdrehbare Hlse (7) auf, sowie Mit- Ba
tel, um die Hiilse (7) gegen das Verschieben und Verdre- 13d.

hen zu sichern. Die Klemmvorrichtung wird erfindungsge-
mass durch ein seitlich an der Hillse (7) angeordnetes
Auge (13) mit einer konischen Offnung und einer in dieser 14p
Offnung sitzenden Spannzange (14) fir die Schanzsche

Schraube (4) gebildet. Die Spannzange ist mit einem Aus-

sengewinde versehen, auf welchem eine Mutter (15) sitzt.

So ist es moglich, mit geringerem Aufwand und auf einfa-

che Art und Weise wesentlich grossere Kréfte auf die

Schanzsche Schraube auszuiiben ais bei den bisher ver-

wendeten Klemmbacken.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen zum stei-
fen Verbinden eines Wirbels der Wirbelsdule mit
mindestens einem zweiten Wirbel einer Wirbelséule
dienenden Fixateur intern nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1. Derartige Fixateure sind in
der Fachwelt bekannt und beispielsweise im Bulle-
tin Synthes der Arbeitsgemeinschaft filir Osteosyn-
thesefragen Nr. 70 vom Méirz 1986 beschrieben.
Die Fig. 1 und 2 der beiliegenden Zeichnung sind
dieser Publikationen entnommen.

In der Zeichnung zeigt

die Fig. 1 eine Seitenansicht von flinf Wirbeln,
von denen der mittlere defekt ist und die beiden be-
nachbarten durch einen Fixateur intern miteinander
verbunden sind, wahrend in

der Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Wirbel mit
zwei eingesetzten Schanzschen Schrauben darge-
stellt ist;

die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Ge-
windestange mit einem auf ihr sitzenden erfin-
dungsgemassen Verbindungselement,

die Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Klemm-
vorrichtung dieses Verbindungselements mit einge-
setzer Schanzscher Schraube, geschnitten senk-
recht zur Hiilse fir die Gewindestange, also ge-
mass der Linien IV-IV der Fig. 3, und die Fig. 5
einen Langsschniit nach der Linie V-V der Fig. 3,
ohne die Gewindestange.

Wie man den Fig. 1 und 2 entnehmen kann, ist
es bekannt, zum starren Verbinden der beiden zu
einem verletzten Wirbel 1 benachbarten Wirbel 2
und 3 in jeden der beiden Wirbel 2 und 3 je zwei
Schanzsche Schrauben 4 bzw. 5 einzusetzen, wo-
bei je eine Schanzsche Schraube 4 des oberen
Wirbels 2 tiber einen Gewindestab 6 mit der ent-
sprechenden Schanzschen Schraube § des unteren
Wirbels 3 starr verbunden ist. Die starre Verbin-
dung zwischen einer Schanzschen Schraube und
dem Gewindestab 6 wird jeweils durch ein Verbin-
dungselement gewéhrleistet. Jedes dieser Verbin-
dungselemente weist eine auf dem Gewindestab 6
verschiebbare und verdrehbare Hiilse auf, wie das
auch beim erfindungsgeméssen Verbindungsele-
ment der Fall ist, wo diese Hiilse in den Fig. 3 bis
5 mit 7 bezeichnet ist. Diese Hiilse hat auf jeder
Seite eine gezahnte Stirnflache 7a. Mit jeder dieser
Zahnungen kd@mmt die Zahnung je einer Unterlag-
scheibe 8, die auf dem Gewindestab 6 sitzt und
durch eine Mutter 9 gegen die Hiilse gepresst wird.
Da der Gewindestab 6 mindestens eine Abflachung
6a aufweist und die Offnung der Unterlagscheibe 8
mit der Querschniitsform des Gewindestabes 6
Ubereinstimmt, 13sst sich so die Hiilse 7 durch die
beiden Muttern 9 an jedem Ort unverschiebbar und
unverdrehbar fixieren. Bei dem bekannten, in der
Fig. 1 und 2 dargestellten Verbindungselement ist
die Hilse mit einem senkrecht zur Hiilsen-Achse
angeordneten Gewindebolzen 10 versehen, auf wel-
chem eine als Klemmvorrichtung fiir die Schanz-
sche Schraube dienende Klemmbacke 12 sitzi, die
sich mittels einer Mutter 11 fest auf die Schanzsche
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Schraube 4 pressen ldsst, um diese Schanzsche
Schraube fest mit der auf dem Gewindestab 6 fi-
xierten Hiilse 7 zu verbinden. Diese Art des Fest-
kiemmens der Schanzschen Schraube hat zwei
Nachteile:

Einerseits ist die Mutter 11 mit einem Schrauben-
schltissel nur sehr schwer zugénglich und anderer-
seits ist die Spannkraft, die durch die Mutter auf die
Klemmbacke Ubertragen werden kann, an sich nicht
besonders gross und sie wird zudem noch dadurch
verringert, dass sich die beim Anspannen der
Klemmbacke einstellende elastische Verformung
plastisch abbaut.

Diese beiden Nachteile weist nun die Klemmvor-
richtung des erfindungsgeméssen Fixateurs intern
nicht auf.

Wie man insbesondere aus den Fig. 3 und 4 der
Zeichnung ersehen kann, wird hier die Klemmvor-
richtung gebildet durch ein seitlich an der Hilse 7
angeordnetes Auge 13 mit einer konischen Offnung
13a, einer in dieser Offnung 13a sitzenden, zum
Festklemmen der Schanzsche Schraube 4 dienen-
den, am einen Ende mit einem Aussengewinde 14a
versehenen Spannzange 14 und einer auf deren
Aussengewinde 14a sitzenden Mutter 15, um die
Spannzange 14 in die konische Offnung 13a hinein-
zuziehen und so durch Verkleinerung der lichten
Weite der Spannzange 14 die Schanzsche Schrau-
be 4 unverriickbar festzuhalten. Damit sich nun
beim Anziehen oder Lésen, d.h. beim Drehen der
Mutter 15 die Spannzange 14 nicht dreht, ist das
Aussengewinde 14a der Spannzange 14 mit minde-
stens einer, vorzugsweise mit zwei einander gegen-
liberstehenden Abflachungen 14b versehen, wéh-
rend die konische Offnung 13a an ihrem engeren
Ende eine dazu passende Verengung aufweist, wo-
durch das Verdrehen der Spannzange 14 verun-
méglicht wird.

Da es aber nétig ist, dass die Schanzschen
Schrauben 4 und 5 wahrend der Operation geklppt
und auch in einer Stellung fixiert werden kénnen, in
denen sie mit der Achse 13b der konischen Off-
nung einen Winkel bilden, weist der durch das Hin-
einziehen in die konische Offnung zusammendriick-
bare Abschnitt der Spannzange nicht den bei
Spannzangen Ublichen Aussen-Konus (wie er bei-
spielsweise in der FR-A 2 405 063 dargestelit ist),
sondern eine kugelférmige Aussenfliche auf, wie
das aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist. Damit nun
beim Spannen der Spannzange, also beim Anzie-
hen der Mutter 15 die gewédhlte Stellung beibehal-
ten wird, ist zwischen dieser Mutter 15 und dem
Ende der konischen Offnung eine Unterlagsscheibe
16 angeordnet, die einen mit einer Zahnung 16a
versehenen kreissegmentartigen Ausschnitt auf-
weist, wobei diese Zahnung 16a mit einer dazu
passenden Zahnung 13c an den beiden Endlappen
13d am Ende der konischen Offnung k&mmt. Eine
Spannhiilse mit kugeliger Aussenflache ist bereits
zur Verwendung bei dem in der DE 3 515 678 At
vorgeschlagenen Fixateur exiern angegeben. Da
dort jedoch die kugelige Aussenflache in einer
Spannvorrichtung mit kugeliger Innenfliche gelagert
ist, die ihrerseits durch eine Mutter oder eine
Spannbride gegen eine Kegelfldche gezogen wird,




3 CH 683 963 A5

wird bei dieser vorveréffentlichten Ausfiihrungsform
einerseits ein zusétzlicher Bestandteil bendtigt, an-
dererseits fehlt jede Sicherung, die ein Verschwen-
ken der Kuge! beim Anziehen der Mutter bzw. der
Spannbride verhindern kénnte. 5

Durch die vorstehend beschriebene Konstruktion
weist das Verbindungselement also die eingangs
geschilderten Nachteile der bekannten Verbin-
dungselemente nicht mehr auf: Einerseits ist eine
Klemmung mit einer Spannzange wesentlich wir- 10
kungsvolier als die Klemmung mit einer Kiemmbak-
ke und andererseits l4sst sich mittels eines einmal
eingesteckten Steckschliissels die mit ihrer Achse
in der Blickrichtung des Chirurgen liegenden Mutter
zum Hineinziehen der Spannzange wesentlich ein- 15
fach betéatigen als eine nur von der Seite her sicht-
bare Mutter, fur deren Betétigung ein Schrauben-
schliissel benétigt wird, der pro Umdrehung etwa
sechs mal frisch angesetzt werden muss.

20

Patentanspruch

Zum steifen Verbinden eines Wirbels der Wirbel-
saule mit mindestens einem zweiten Wirbel dieser
Wirbelsdule dienender Fixateur intern bestehend 25
aus zwei Schanzschen Schrauben (4, 5) pro Wir-
bel, zwei Gewindestiben (6) und pro Schanzsche
Schraube einem Verbindungselement, um diese
fest mit einem der Gewindestébe zu verbinden, wo-
bei jedes Verbindungselement eine auf dem Gewin- 30
destab (6) verschieb- und verdrehbare Hiilse (7)
aufweist mit Mitteln, um diese Hiilse (7) gegen das
Verschieben und Verdrehen zu sichern, sowie einer
Kiemmvorrichtung, um die Schanzsche Schraube
festzuhalten, dadurch gekennzeichnet, dass diese 35
Klemmvorrichtung gebildet wird durch ein seitlich an
der Hiilse (7) angeordnetes Auge (13) mit koni-
scher Offnung (13a), einer in dieser Offnung sitzen-
den, mit einem Aussengewinde (14a) versehenen
Spannzange (14) fir die Schanzsche Schraube (4, 40
5) und einer auf dem Aussengewinde sitzenden
Mutter (15), um die Spannzange (14) in die koni-
sche Offnung (13a) hineinzuziehen und so die lich-
te Weite der Spannzange (14) zu verkleinern, um
dadurch die Schanzsche Schraube festzuhalten, 45
wobei das Aussengewinde (14a) der Spannzange
mindestens eine Abflachung (14b) und der entspre-
chende Abschnitt der konischen Offnung (13a) eine
dazu passende Verengung aufweist, um das Ver-
drehen der Spannzange zu verhindern, dass der 50
durch das Hineinziehen in die konische Offnung zu-
sammendriickbare Abschnitt der Spannzange eine
kugelfdrmige Aussenfliche und die konische Off-
nung zwei Verlingerungslappen (13d) aufweist, die
ein Verschwenken der Spannzange (14) in einer 55
zur Hiilsenachse (7) parallelen Ebene ermdglichen,
und dass die Verlangerungslappen (13d) mit einer
auf einer zylindrisch gebogenen Flache angebrach-
ten Zahnung (13c) versehen sind, die mit der Zahn-
ung (16a) kdmmt, mit welcher eine auf das Aussen- 60
gewinde (14a) der Spannzange (14) aufgeschobene
und dort auch durch die Mutter (15) festgehaltene
Unterlagscheibe (16) versehen ist.
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